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HWTERGRUND DER ERFW*J« 



Diese Erfindung bezieht »ich auf eine Anti-Blockier-Breesanloge, die 
verhindert, d«B die Rtlder oines Fohrzeuges wShrend des Brensvorgcnges 
blockieren und dot Fahrzeug ins Schleudern gerUt. 
Bei den bisherigen herkUmslichen Anti-Blockier-Br«»$anlagen wurde die 
Brenwkroft beim vollsttfndigen Blockieren eines Rodes dadurch unter- 
brochen, indem eari Vorrichtungen vervendete, weiche die Anzahl der ^ 
Radumdrehungen wUhrend des Bremsvorgangs naBen. Bei Jeder herkoewli- 
chen Anloge hat das Rod jedoch die Neigung, venn auch nur fUr eine 
kurze Zeitspcnne, zwangslUufig zu blockieren. Es ist dann keine.Si- 
cberheit ««hx gegeben, das Fahrzeug zu eteuern ond die Richtungs«ta- 
billttft einzuholten. Es hot sieh dorUber hinous gezeigt, dafl bei Ver- ^ 
wsndoog dieser herk8e*lichen Aniagen, die gewUnschten Ergebnisse hin- 
sichtlich einer VerkUrzung des Breesweges nicht zu erzielen eind. 

ZUSAMMENFASSING DER ERFINDUNG 

i 

Es ist doher das Ziel dieser Erfindung, sine verbesserte Anti-Blockier- 
Breesanlage zor VerfUgung zu tttllen, weiche die oben exwahnten Nach- 
teile der berkuasdichen Anti-Blockier-Bre»sonlagen verswidet. 
Ein weiteres Ziel dieser Erfindung besteht darin, eine Anti-Blockier- 
Breesanlage zur VerfUgung zu stellen, weiche zuverlassig ist, und bei 
der das RutschverhHltnis zwischen Reifen und Fahrbahn so gestsuert 
wird, .dafl bei schnellea Breesen der ie wesentlichen hochste Reibgngs- 
koeffizient stets eingehalten wird, wodurch der kUrzeste Breesweg fUr 
das Fahrzeug gewBhrleistet ift. 

Ein weiteres Ziel dieser Erfindung bestsht darin, sine Anti-Blockier- 
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Breasonloge zur VerfUgung zu stollen, in welcher dos Bresssnoftent «o- 
duliert wird, wenn do* nonoole proportionale VerhBltnis zwischen Brems- 
MHnt und RodverzBgerung nicht »ehr longer besteht. Die Modulation 
wird dodurch erreicht, indem das Bremsmoment und die RodverzBgerung 
miteinander verglichen werden. 

Ein weiteres Ziel dieser Erfindung besteht auBerdero darin, eine ver- 
besserte Anti-Blockier-Brerasanloge zur VerfUgung zu stellen, in der 
FlUssigkeits-VerstUrker-Vorrichtungen vervendet werden, die im Gegen- 
satz zu den bisherigen nit beweglichen Teilen arbeitenden Vorrichtun- 
gen f sttfrungsfrei betrieben werden kttnnen, und wobei diese Vorrich- 
tungen auch bei hohen Temper aturbedingungen frei von StUrungen sind. 

BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 



Die vorgenannten und weiteren Ziele dies<r Erfindung werden aus der 
nachfolgenden Beschreibung eines bisorzugten Ausfuhrungsbeispieles 
der Erfindung *it Bezug auf die beiliegenden Zeichnnngen klar ersicht- 
llch, wobei: 

I 

Fig* 1 eine schenatische Arisicht ist, in der die KrUfte aufgezeigt 
werden, die wtihrend des Bremsvorganges ouf ein Rod ousgetlbt 
werden. 

Fig. 2 eine grophische D a rstellung ist, in der doe VerhHltnis zwischen 
Breosnofflent und RodverzBgerung in Bczug zur Zeit gezeigt wird. 

Fig. 3 eine grophische Darstellung ist, in der die Beziehung zwischen 
dee Rutftchverhttltnis und den Reibungskoef fizienten zwischen 
eines Reifen und der Straflenoberfltiche bei unterschiedlichen 
Strafienverhttltnissen dargestellt wird. 

Fig. 4 eine grophische Darstellung ist, in der die Beziehung zwischen 
dee Bre«soo«ent, der RadverzHgerung und der Zeit bei unter- 
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schiedlichen Bremsmoment-6edingungen gezeigt wird. 
Fig. 5 eine schemotische Dorstellung ist, in der ein Steuerkreis dor- 

gestellt ist, wie er in dem bevorzugten AusfUhrungsbeispiel 

dieses Erfindong verwendet wird. 
Fig. 6 eine Ansicht im Querschnitt durch oin Rod darstellt, welches 

gemHfl dieser Erfindung mit einem Fuhler fUr die Raddrehzahl 

versehen ist. 

Fig. 7 eine Seitenansicht ist, die in der Richtung dargestellt ist, 

in die der Pfeil VII der Fig. 6 zeigt. 
Fig. 8 eine Ansicht itn Querschiitt durch einen TeiX einer Radbremse 
darstellt, in der gemtJB dieser Erfindung ein Fuhler fUr dos 
Bremsmoraent oof einef der Bremsbacken angebracht ist. 
Fig. 9 eine schemotische Dorstellung rait eilweise ira Qoerschnitt ge- 
zeigten Teilen der Anldge der Fig. 5 darstellt, und in der ein 
Betriebskries einer RcdverzSgerung, ein Vergleichskreis und 
ein VerstHrkerkries gezeigt werden, die mit FlUssigieeits-Ver- 
stUrker-Vorrichtungen versehen sind. 
Fig. 10 eine Ansicht im Querschnitt eines Servo-Ventils zur VerstOrkung 

des Luftsignals-Druckes vom Steuerkris der Fig. 5 ist. 
Fig.11 eine grofle Ansicht im Querschnitt des Druck-Modulations-Ventils 
zur Modulierung des Druckes im Radbremssignal entsprechend dem 
Luft signal, welches vom Servo-Ventil in der Anlage von Fig. 5 
abgegeben wird, darstellt. 
Fig. 12 eine Ansicht ahnlich der von Fig. 8 ist, in der jedoch ein an- 
deres AusfUhrungsbeispiel eines Bremsmoraent-Fuhlers dieser Er- 
findung gezeigt wird. 

N&HERE BE5CHREIBUNG DER ERFIfDUNG 



Bevor ein bevorzugtee AusfUhrungsbeispiel dieter Erfindung beschrieben 
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vird, nehmen vir Bezug oof die Fig. 1 bia 4, in doren Zusawnenbang ein 
typischer Breasvorgang auf theoretischer Basis beschrieben vird* Den- 
noeh verden gewttB Fig. 1, venn da« Fahrzeug abgebremtt wixd, die noch- 
folgenden Verhbltnisse erzielt: 

Wenn vir die horizontalen WirkungakrOfte in Be2ug cuf das Rod in die 
Farm einer Gleichung bringen, dann erhalten vir die folgende: 



Wenn vir darUber hinaus die Monente rund urn die Achse des Rades in die 
Form einer Gleichung bringen, erholten vir die folgende veitere Glei- 
chung: 

vobei: V » Geschvindigkeit dee Fahrzeuges 

v ■ Raddrehzahl 
I * TrOghoitsmowent dee Rades 
r a effektiver Radius des Rodee 
W & Fahrzeugbelastung 

/C s Reibungskoeffizient zvischen Reifen und Strafie 
TB m Breasmoasnt 
t s vergangene Zeit nach Bremsbeginn 

In der nachfolgenden Abhandlung bezeichnet der Buchstabe "n" ein be- 
sonderes Str alien verbal tnis. 

Wenn vir una Fig. 3 zuwenden, dann vird, vie allgeeeln bekannt 1st, 
der Reibungskoeffizientyivdurch das RutschverhUltnis S beeinflufit, 
velches durch das nachfolgende VsrhBltnis erlUutert virdi 

s RutschverhHltnis S « V - v 
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DerReib*ig.icoeffizient /** hat die Eigen.chcft, «ich proportional zo«. 
Anttitg thrUi d« RirUchverhal^Uw S zo vtroroBern und zwar • 
bis dir Hffi'S eine GrCBe von xwi.chen 0,15 bis 0,20 erreicht, und da^ 
nach «ich Verringert, was zur Rodblockierung, fuhri. Dieee. Verholtni. 
kann .atheeatisch ausgedrllckt warden, indem -an .agt, dcfl die Funktibn 
(S) gleicht. 

Da die beiden obigen Differentiolgleichungen (1) und (2) in ihrer 
zigen For* nicht gelo.t «erden kSrtnen, kann ton die folgenden angena- 
herten Gleichungen ouf stellen, wobei die Er..igni.«e der StraBenver- 
haltnis.. bei eine« leichten Zeitan.ti.fl A t itottf indem 

• H. -f(4) 

In den obigen GieiehongeV .tellt der Boeb.tab. -g- den Wert der Gravi- 
tation. Icon. tante dar. Wenn -an den Wert V Q « v 0 bei den Anfang.bedin- 
gungen er.etrt, dann i.t die Funktion TB^ « e.t., wobei V eine Pro- 
portional-Konrtante itt und >- «ich .it f (S) in den obigen vier 
Gleithungen gleicht, so kann -on da. Verholtni. zwi.chen dm Bre«..o- 
M«tt TB * and d.r Rodv.rzSg.rvog .r holt en. 

Die obige Oloichung zeigt die Ereigni..., die bei j»der Zeituoterbre- 
chongAt auftreten, und da. Verholtni. zvi.chen Radverzogervng und der 
Zeit ist in Fig, 2 graphi.ch dorg««tellt. In Fig. 2 zeigt die Unie 1 

die Snderung de. ******** ^ n ** *™<> ^'jf * 
und 3 zeigen die Xnderung in der RadverzBgerung ^-gf-' di6 6 * r,ch " 

net wird ind.. die Funktion/C f (S) au. den Kurven 4 und 5 der Fig. 
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3 bei unterschiedlichen StroflenverhHltniasen ousgewertet wird. 
Aus Fig. 2 ist ersichtlich, daB, vHhrend der Reibungskoef fizient 
zum Rutschverhaltnis S ansteigt, sich sowohl das Bremsmoment TB^ 
clz ouch die RcdvorzEgertsng - ^ linear mit der verflcssenen 

Zeit nach dera Brerasbeginn erhiihen; daher ist das Bremsmoment TO 

proportional zur RadverzBgerung ■ ^ £ ■ wUhrend des Zeitraumes, 

in dera sich der Reibungskoeffizient //* vergrBBert, In diesera Falle 

- vV> 

ist das VerhBltnis des Bremsmoments TB zur RadverzBgerung * - . — 

n v 

ungefHhr gleichbleibend, selbst wenn die Beziehung zwischen Rei- 
bungskoef fizient /A* und Rutschverhaltnis S entweder aus Kurve 4 
oder Kurve 5 von Fig, 3 obgeleitet wird, so lange wie das Bremsoo- 
ment TB^ proportional zur RadverzSgerung ^ ^ — . 

Mit anderen Worten ist das daiait ousgedrUckte VerhBltnis, unabhUn- 

gig von StraBenverhQltnis, ungofahr gleirhbleibend. 

Wenn sich jedoch der Reibungskoef fizient /U, entsprechend mit einer 

ErhBhung in RutschvarhBltnis S verringert, wodurch das Rod zur Blok- 

kierung neigt, dann ist das oben beschriebene proportional© VerhUlt- 

nis zwischen dem Bremsmonent TB und der RadverzBgerung ira weseitli- 

n 

chen nicht vorhanden. 

Fig* 4 zeigt die Werte des Bre«saonents TB n und der RadverzBgerung 

~Q n zueinander, vie sie zeitlich wit den verschiedenen Werten 
A * 

der vorervflhnten proportionalen Konstante n o* bei gleichea StraBen- 

verhttltnis variieren. In Fig* 4 zeigen die Linien 6 und 7 die fade- 

runaen des Brems moments TB , venn die genannte proportioned Kon- 

n 

stante die Werte bzv. o 2 hat, und die Kurven 8 und 9 zeigen die 
Knderung der RadverzBgerung in Bezug zur Zeit in Verbindung 

nit den jeweiiigen Brentaoaenten TB n , velche durch die Linien 6 und 
7 dargettellt sind. 

Utter die»en Uwtdnden, ohne ROckeicht, veiche der beiaen Proportio- 
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nal-Konstcnten oder verwendet wird, ist das Rutschverhaltnis S 

zum Rcibungslcoef fizienten^ gleich, da das StraBenverhdltnis gleich 

ist. Aus Fig, 4 geht hervor, daB das Proportional© Verhaltnis zwischen 

Brensmoaent TB und der RadverzBgerung -^—xf-in wesentlichen konetant 
n ** w 

ist, ungeachtet der GrBfle oder des Grade* der Aufbringgng des Bress- 
monents, bis eine AuflHsung dieses Verhtiltnisses stattfindet. 
Es ist dcher ersichtlich, daB, wenn can entweder den Druck im Rad- 
Brenszylinder oder das Drehooment verringert, wenn die AufliJsung des 
propoxtionalen Verhtiltnisses zwischen Bremsnoment und RadverzSgerung 
eintritt, es mBglich ist, ein Blockieren des entsprechenden Rades 
wirksan zu verhindenu 

Urn eine An ti-Blockier-Brerasanlage gew«B dieser Erfindung zu erhalten, 
kann eine elektrische Anlage, eine pneumatische Anlage oder Ahnliches 
verwendet werden. In der folgenden Beschreibung wird Jedoch ein bevor- 
zugtes AusfUhrungsbeispiel dieser Erfindung behandelt, in der eine 
pneumatische Anlage verwendet wird, und im besonderen eine Anlage nit 
FlUssigkeits-Versttirker-Vorrichtungen. 

In Fig. 5, in der eine Anti-Blockier-Brensanlage genSB dieser Erfin- 
dung schenatisch dargestellt ist, kennzeichnet die Zohl TO eine her- 
kBmliche Bremsanlage mit einen Breespedal 11. Wenn das Bremspedal 11 
gegen eine unter Vorspannung stehende Spiralfeder 12 gedrVckt wird, 
dann drUckt ein Kolben 14 unter Druck stehende FlUssigkeit in eine 
Leitung 15. Der Kolben ist im Hauptzylinder 13 beweglich angebracht 
und nit den Pedal 11 verbunden. Die Nunmer 16 kennzeichnet allgenein 
eine Rcd-Breesaniage nit Innenbacken, die einem Fahrzeuggrad 33 ange- 
hSrt* Wenn unter Durck stehende FlUssigkeit Ober eine Leitung 17 an 
den Radbre*szylinder 18 gelegt wird, dann werden zwei drehbare Brens- 
backen 19 und 20, die auf einer StUtzplatte 41 angebracht sidd, nach 
aufien gedreht, so daB ihre Brensbelege 21, 21 nit einer Brenstronmel 
22 in Reibungskontakt tretpn, wobei auf das Rod 33, welches sich als 
eine Einheit mit der Bremstronnel 22 dreht, ein Brensnoonent ausgeUbt 
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Ein Broassoaent-FUhler 23, der hier beschrieben wird, ist zwischen den 
Breasbocken 20 und der StUtzplotte 41 befestigt. Der gencnnte Fohler 

23 ist so konstruiert, dofl er ein Luftsignal (B), dessen Druck proper-* 
tionol ist zu dea erzeugten Breaaaoaent, obgibt. 

Die Bezugszohl 24 kennzeichnet allgemein ein Druck-Modulotiona-Ventil, 
doe nochfolgend ntther bgcehrieben wird. Das Druck-Modulations-Ventil 

24 kann nan kurz vie folgt beschreibeni Eb ist ait den Hcuptzylinder 
13 uber die Leitung 15 und ait dew Radbreoszylinder 18 Ober die Lei- 
tung 17 verbunden* 

Wenn unter Druck stehende FlUsaigkeit vora Hauptzylinder 13 zua Rod- 
breaszylinder 18 geleitet wird, und wenn der Druck in Radbrerszylinder 
18; einen voxbestiaaten Wert Ubersteigt, donn wird die FlUssigkeitszu- 
fuhr zwischenddea Radbreae zy iinder 18 und dea Hauptzylinder 13 unter- 
brochen, und die unter Druck befindliche FlOssigkeit wird ia Radzy- 
linder 18 eingeschlossen. Wenn in dea eingeschlossenen Zuetond tpHter 
ein Luftsignal (V) von eina Servo-Ventil 29, welches noch beschrieben 
wird, in ein Druck'-Hodulotions-Ventil 24 flieBt, donn wird der Druck 
ia Radbreas ylinder 18 proportional zu« Druck dee Luft signals (V) ver- 
ringert. 

Die Zohl 25 kennzeichnet ollgeaein einen Fuhler fUr die Boddrehzahl, 
der hier ntlher beschrieben wird. Der Fuhler erhttlt ein Luftpulssignal 
(W), dessen Frequenz proportional ist zur Raddrehzahl, Das genannte 
Luftpulssignal (W) wird in einea RadverzBgerunge-Betriebskreis 26 
diff erenziert und dabei in ein Luftsignal (V) uagewandelt, dessenf 
Druck proportional zua Breasaoaent ist, verglichen. Ein Ausgongs- 
Luftsignal (P) wird voa Vergleichskreis 27 abgenoaaen, dessen Drwck 
proportional zur Druckdifferenz zwischen don genannten Luftsignelsn 
(D) und (B) ist, venn das noraale proportionals VerhBltnis zwischen 
Breasaoaent und RodverzBgerung nicht aehr vorhonden let. Dos Luft- 
signal (P) wird in einea Vsrstttrkerkries 28 verstftrkt und donn ru 

einisa Servo-Ventil 29 geleitet, wo es welter verstttrkt und donn els 
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j das oftsignal (V) weitergsleitet wird. Dot veritdrkte Luftsignal (V) 

wird donn zu« Druck-Modulations-Ventil 24 geleitet. 
| Die Zahl 30 kennzeichnet einen Luftbshalter, in welcheo unter standi- 

! gem Druck die Druckluft gespeichert wird, die von einer Luftpuepe 32, 

| — die von den Motor 31 des Fohrzeugea angetrieben wird, geliefert wird. 

Die gencnnte gespeicberte Druckloft wird for don Breasaoment-FOhler 
23, den Raddrehzahl-Flihlor 25, don RodverzBgerungs-Betriebskreis 26, 
! 1 den Vergleichskreis 27, den Verstttrkerkrois .28 und da« Servo-Ventil 

\ j 29 verwendet. 

I j Ceedfi Fig. 6 und 7 wird non dor Rad-Drehzohl-FUhler nUher beschrieben. 

Eine Drehicheibe 36 hot on ihrea Usfang in gleichen AbstUnden fortlau- 
fend oosgebildete rechteckige Einkerbungen 35 und ZHhne 35o; sie ist 
an der Bre»stroe*el 22 befestift, die wiederue eit dee Rod 33 fest ver- 
bunden ist. Eine VersorgungsdUse 37 und eine EapfangsdUse 38 sind ouf 
den Gegenseiten dot nit Einkerbungen versehenen Unfangs der Drehschei- 
be 36 angebracht und on der StOtzplotte 41 eit einer Vorrichtung 39 
befestigt; die StUtzplatte ist in der Mitte dee starren Achsengehauses 
40 angebrocht. Die ZufuhrdUse 37 und die EopfangadUse 38 eind oxiol 
gefluchtet, liegen sich jedoch einonder gegenUber. Die ZufuhrdUse 37 
ist «it dee Luftbehaltor 30 Ober einen geeigneten Wideretand Rj ver- 
bunden und liefert Druckloft bei glelchblelbenden Druck. Die Zahl 42 
\ t kennzeichnet den dazugohBrigen Reifen, und die Zohl 43 kennzeichnot 

) 1 die dozugehorige Welle, wobei dieee Teile oit dee Fohrzeugrahoen durch 

j | eine herkoaoliche Vorrichtung (nicht obgebildet) drehend verbunden 

! | sind. Der Wideretand R 1 und die WiderstBnde R g bis Rjg, die nachfol- 

i j 1 gend erwUhnt werden, sind oils «it kolibrierten Offnungen vereehen. 

Wenn sich das Rod 33 dreht, und wenn eine der Einkerbungen 35 der 
Drehscheibe 36 eit der ZufuhrdOse 37 und der EopfangsdUse 38 fluchtet, 
i dann tritt Druckluft voo Luftbehaltor 30* ohne Unterbrechung in die 

EapfangsdUse 38, und der Druck in der EsipfangsdUse 38 wird dadurch er- 

h8ht. Wenn andorerseits einer der Zdhne 35a der Drehscheibe 36 ait der 
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ZufuhrdUte 37 und def EapfangsdOee 38 fluchtet, donn wird der DurchfluB 
der Druckluft durch den genannten Zohn der ZUhne 35a unterbrochen, und 
es kann dadurch keine Druckluft in die EapfangsdUse 38 eintreten, und 
der Druck in der EapfangsdUse 38 wird denzufolge verringert. Dadurch 
wird der Druck in der EapfangsdUse 38 entsprechend der Undrehung dee 
Radee steigen oder fallen, und cob it wird das Luftpulssignal (W) in der 
EepfangsdUee 38 erzeugt, wobei die Frequenz dee genannten Luftiepulses 
(W) proportional zur Raddrehzahl i»t. 

Die Drehecheibe 36 kann, anstatt auf Rod 33, ouf der Kardanwelle dee 
Fahrzeuges, welche die Drehkraft auf die Antriebtrdder UbertrtSgt, ange- 
bracht werden, eo dafl man das Luftpulssignal (W) entsprechend der Dreh- 
zahl dee Antriebsrodee bekoMrt* 

GimOB Fig. 8 wird der Breesaoeent-FDhler 23 ndher beschrieben, Die Zahl 
44 kennseichnet einen durch einen Ankerstift 45 auf der Sutzplotte 41 
drehbar angebrachten Zylinder. Ein Toil eines Kolbene 46 ist verschieb- 
bar is Zylinder 44 eingebcut, und der snuberliegende Teil let dreh- 
bar sit dee Breasbacken 20 verbund«n, Der Kolben 46 kann entweder cm > 
Bre«sbacken 19 oder am Breasbacken 20 drehbar angebrccht werden* Vor- 
zugsweise wird der Kolben 46 jedoch cm Breasbacken 20 so befestigt, dafi 
er auf die Tengentialreaktion der Breaskraft anspricht. 
Ein becherfBmiges elastisches Bauteil 47, mit einer nach innen, und 
zwar in Richtung Sftjxnwand des Zylinders 44 zeigenden Aussparung, let 
angrenzend an der genannten Stimwand dee Zylinders angebrocht* Eine 
ZufuhrdOse 48 ist mit de« LuftbehOlter 30 Uber einen geeigneten Wider- 
stand Rj 9 verbunden. Sie erstreckt sich durch die Mitte der Stimwand 
des Zylinders 44 und ragt in die Aussparung des becherf Breigen Bauteils 
47 hinein, wobei sie zu dieser ein geringes Spiel aufweiet. In der Sei- 
tenwand des Zylinder* 44 ist eine EntlUftungstfffnung 34 eingelaesen, 
die nahe der Stimwand des Zylinders liegt, und die sich ait einer 
Of fnung in der Wand des elastischen Bauteils 47 deckt, wodurch zuso»- 
aen ait der Of fnung 34 ein fortlaufender Kanal gebildet wird, von dea 
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dot cine End* in die Atooephore, ond das andere End* in das Innere der 
Auesparung dec elastischen Bauteile 47 tflndet. Dodurch fconn Loft von 
der ZufohrdUse 48 **cb die EntlUftungsBf fnung 34 In die Atmosphere 
austreten. 

U«nn d*r Breeebacken 20 durcb die Tdtigk.it des Rcd-Brenezylinders 18 
bale Breeavorgeng Mch aufien gedreht und gegen die Brenstroaeel 22 ge- 
drtlckt vird, das* uird auf die Brenstronsel 22 eine Brenskraft cutge- 
Obt. Al« Ergcbais dor Tangentialkoaponente der genannten Breaskroft, 
wird der Breeebacken 20 dutch die Brenetrosnel 22 in Roddrehrichtong 
gedrOckt. Der Kolben 46 hot ein obgerundetee Widerloger, wtlche* an 
HltteHeil dee becherfUraigeo elattiechdn Bauteile qniiegt. Wird oof 
den Kclbsn 46 Ober den Brenibacken 20 eine Axial«chubkraft ou«geUbt, 
dann drOckt doe Widerlager ouf das eloetieche Bauteil, wa« zur Folge 
h«t f daB do* Spiel zvischea der inneren Aoeeporong dee elaetitchen 
Sovteilt 47 and den in die Aoteporung hineinragenden Ende der Zufuht- 
dQee 48 yerrlngert vird r .Vwn d*# fpiil xwiechen der inneren Autspa- 
rung dee eloetiechea Bavtoils 47 und den offenea Ende der Zufuhrdose 
48 vorringert wird, 4vm erbOht eich der Oruck in der Zufurbdus* 48. 
Wcnn nicht das zogeordnete Rod piBtzlich ouf der StrcBenoberflache 
rutscht, d,b., wenn das proportional* Verhttltnis zvischen BroMBonent 
und RadverzSgerung nicht longer gegeban 1st, 1st d*r Durck in der Zu- 
fohrdUee 48 preportional zw Brentoooent, da das genanate Brenenenent 
und die Schobkraft desKolbens 46 ein angenBhertee proportlonoles Ver- 
haltnis haben. 

Fig. 9 reigt eine echeaatisch* Darttellung dec RadverzBgerungs-Be- 
triebskrelset 27, das VerstBrkerkreisee 28 und der untereinandef ver- 
bunder.en dazugehorigen FlUssigkeitsleitungen, die diese Kreice ait den 
anderen failen der Anlage verbinden. Die Bczug»zohlen 49a, 4tb und 49c 
kennzeichhen oonoetabile FlBssigk«ite-V*r»tBrk«r-Vorrichtungen, die 
■it Eingcng«dUs«n 50o, 50b und 50c, SttutrdUsenpaaren 51a i - 52a, 51b 
-52b und 5tc - 52c, AutgangtdUsenpaaren 53c - 54q« 53b - 54b ond 53c 
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54c und ait EntlOftungsdUsenpooren 55c - 56a, 55b - 56b und 55c - 56c 
ausg«stattat sind. Wenn ein nonwlet Luftsignal in die SteuerdUsen 51o, 
51b und 51 c eintritt, dann fliefit die Druckluft von den EingangsdUsen 
50a, 50b und 50c durch die AusgangsdUsen 53a, 53b und 53 c und gibt die 
resultierenden Luftsignale an diese Dusen. Wenn Jedoch an den StuerdU- 
sen l'\a, 51b und 51c kein Eingangs-Luft-Signol vorbenden 1st, und wenn 
deazufolge die Luftsignale an den Ste^ordusen 51a, 51b und 51c sovie 5 
52a, 52b und 52 c eiaen gleichen Druck aufvfjisen, dans tritt die Drock- 
luft von den EingangsdUsen 50e, 50b und 50c out den AuegangedOscn 54jj, 
54b und 54c cue. Die EingangsdUsen 50a und 50b dor aonostabilea FlUei 
igkeite-VerstBrker-Vorrichtungen 49a und 49b eind «it doa Uftbehfllter 
30 Ober geeignete WideretUnde R 2 brw. R^ verbunden, und die SteuerdUsen 
51a und 51b eind ait der EapfangsdUsa 3b der Fuhlerbougruppe fur die 
Roddrehzohl verbunden. Detholb ist das Luftsignal W von der Fuhlerbau-* 
groppe fur die Raddrehzahl 25 so ausgebildet, dafi es beia Eintritt in 
die FlUssigkeits-VerstaTker-Vorrichtungen 49a und 49b aus periodiech 
viederkehrenden, feinen rechteckigen Iepulsen besteht, und zvar in der 
Fora "4iner ond ia wesentlichen rechteckig«r Wellenj und diese Signal* 
treten aus den AutgangsdUsen 53o und 54b £ls die viereckigen Wellen- 
lufteignale Wj ait gleicher Frequenz vie die Luftsignole aus. Die Aas- 
gcngcdUse 53o ist oit der SteuerdUse 51c der aonostabilen FlUssigkeits- 
Verstarkur-Vorrichtung 49c Uber einen geeigneten Widerstand R 4 verbun- 
den. Die AusgangsdUxe 53b ist ait der SteuerdUse 52c Uber einen geeig. 
neten Widerstand R g , eine Verzbgerungsvorrichtung 57 und einen geeig- 
neten Widerstand R^ verbunden; und die EingongsdUse 50c ist ait dea 
Luftbehdlter 30 Ober einen geeigneten Widerstand Rj verbunden. Die ge- 
nannte Verzogerungsvorrichtung 57 kann lrgendeine geeignete Fora ho- 
ben, vie x»B. die einee FlUssigkeits-Kondensators oder die elites lang- 
lichen Kanals, und sie hat die Aufgabe, das Luftsignol Wj in ein ver- 
zogertes Luftsignols Wj • welches in einer veztol$nfs»fl0i.t kurzen*Zeit 
verzUgert wird, von Mikro-Sekeunden-GrHfle uazuvandeln. Deehalb tritt 
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das geforsite Luftsignal W^in die SteuerdUse 51c, und das goforst© ver- 
ztSgerte Luftsignal hy in die SteuerdUse 52c ein. Demzufolge erhalt *an--. 
an der AusgangsdUse 53c ein Luftsignal W 2 , welches die gleiche Froquenz 
wie das Luftsignal W hat, und welches eine gleichfonaigo Pulsbreite hat, 
die der Zeitdifferenz zwischen den beiden Signalen and ' entsprichf, 
and welchas von der Freqeunz jeder Signal® unabhangig ist. Andererseits 
erhjilt wan on der AusgangsdUse 54c ein Luftsignal Wg, welches in bezug 
zuo Signal W 2 eine uragekehrto Wellenfora aufweis*. Die AusgangsdUsen 53c 
und 54c sind Dber geeignete Widerstande R g und ait Integratcren 58 
und 59 vorbunden, wslch® vergrOSerte buftfeaag»rn hebsr, und etazu dienen, 
digitals Loftnigralo WU ^ in Analog-Luftoignol® uazuwondeln. Da- 
dureh wird ein Analogsignoi, dossen Drue!: proportional ist zu der Puls- 
Fr«r-t«KZ «Se« Luftsignals W«, nSralich der Raddrehzchl, vom Integrator 58 
erzsu&fc, ur.d ein anderaa Analogsignal, deosen Druck indirekt proportio- 
nal. :1st zur Raddrehzahl, wird von Integrator 59 erzeugt. 
Die Bezugszahlen 60a, 60b und 60c kennzeichnen proportional® FlUssig- 
keitsverst8rker oder AnologverstUrker, die EingangsdOsen 61a, 61b und 
61c„ SteuerdUsenpaore 62o-63a, 62b-63b und 62c-63c, Ausgangsdtlsenpaare 
64a-65a, 64b-65b, 64c-65c sowie EntlUftungspaare 66a-67a, 66b-67b und 
66c-67c haben. Die allgeaeine Arbeitsveise der oben aufgezdhlten FlUcs- 
igkaitsverstBrker kann anhand des FlUssigkeitsverstUrkers 60a beschrie- 
ben werdon. Wenn die DrUcke in den beiden SteuerdUsen 62a und 63a gleich 
sind, dann wird das Luftsignal von der EingangcdUse 61a gloichmBflig ge- 
toilt, md es werden gleiche Teile in die AusgangsdUsen 64a und 6Sa ein- 
gelessen* Wsnr, andererseits der Druck in der SteuerdOse 62a heher ist 
als dsr in der SteuerdUso 63a, donn tritt ein grSfierer Teil des Luft- 
signals "<tor EingangsdUse 61o in die AusgangsdUse 64a und weniger in die 
Ausgtcr.sjS'Jtiee 6&j, 'jnd zwar io VerhOltnis dor Druckdifferonz zwisehan 
Steu rduse 62c und 63a oder un^cehrt. Jeder FlUssigkeitsverstdrken kann 
irgendeinem DUsenstrahl-Ausschlag-Proportional-VerstBrker ( jet beam de- 
flection proportional amplifier) Bhnlich sein. Die EingcngsdUse 61a des 
FlOssigkoitsverstllrkers 60a M^t^fi*^^^***** 3 ° Ub * r * in * n 
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geeigneten Widerstand R^, und die SteuerdUsen 62a und 63 a lind wit 
den Integratoren 58 und 59 Ober geeignete Wider stdnde und R^ ver- 
bunden. Dadurch enpfdngt die AusgangsdUse 64a ein weiteres verstilrktes 
Luftsignal, das proportional zur Raddrehzohl ist, da die Luftsignale 
von den SteuerdUsen 62a und 63a in uigekehrt-proportionalea Verhdltnis 
sind % 

Die Zohl 68 kennzeichnet eine Dif ferential-FlUssigkeits-Versttirker-Vor- 
richtung und besteht aus einer ersten ZufuhrdUse 71 m die in eine Kaner 

70 in einen Houptkttrper 69 hineinragt; einer zveiten ZufuhrdUse 73, die 
in eine* Rous 72, der i« HauptktSrper 69 ausgebildet ist, hineinragt und 
vobei der Raua 72 zur Atmosphere bin offen ist; die DUse 73 und die er- 
st e ZufuhrdUse 71 liegen sich gegenUber und fluchten «iteinander. Eine 
Abschirnplatte 74 ist zwischen den VersorgungsdUson 71 und 73 ongt- 
bracht und hat eine kleine Of fnung 74a f welche «it den ZufuhrdUsen 71 
und 73 in axicler Fluchtung steht. Die Kamer 70 ist nit einer Ausgangs- 
dUse 75 versehen. Der HauptkBrper 69 ist weiterhin nit Lu^H^t**** 
76 vereeSeh, die wit der inneren Seite der Zufuhrddse 73 in Verbindung 
tteht. Der HauptkOrper 69 ist auch nit einer Einlassdf fnung 71 verse- 
hen, die nit einer Seite nit der AusgangsdUse 64c des FlUssigkeitsver- 
tttirkers 60a und ait der anderen Seite «it der ersten VersorgungsdUse 

71 verbunden ist. Weiterhin ist der HouptkBrper 69 «it einer Einlass- 
Offnung 73a, die «it ihrer dufleren Seite sit der AusgangsdUse 64a des 
FlUssigkeitsverstHrkers 60o verbunden ist und «it ihrer inneren Seite 
■it der Luftkamen 76 in Verbindung steht. Henn nun das Luftsignal, Wel- 
ches proportional zur Draddrehzchl ist, von der AusgangsdUse 64 des 
FlOssigkeitsverstirkers 60a zu den EinlcBHf fnungen 71o und 73a gesendet 
wird, dann wird das Luftsignal von der EinlcBOf fnung 73a fur einen 

sehr kurzen Zeitroum von der GrflBonordnungeeiner Mikro-Sekunde durch 
die Luftkamaer verzOgert. Das Luftsignal von <Ur ZufuhrdUse 71, wel- 
ches durch die Offnung 71o zugefUhrt wird, sowie das verzBgerte Luft- 
signal von iisr ZufuhrdUse 73, welches durch die Luftkamer 76 rugefohrt 
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wird, tsraffon ouf eincnrier, go dc3 nan eir. carcus resultierendec Luft~ 
signal in der Kaaner 70 e?h8it, uoiches der derous entstehendeh Druck- 
different ontspricht. Wenn in oinse Falla das Fohrseug wBhrend do* 
Breasvorgonges soine Geochwindigkeit vtsrringert, dann ist der Druck 
des verzSgerten Luftsignola von c!ar Dllsc 73 wogerc dar ZeitverzBgerung 
htfher els der truck des Luftsignals von der ZufuhrdUe© 71, so dafl der 
Druck des rosultierenden Lufteigncls in der Kcaser 70 proportioned zu 
dcr RadverzOgwrung des Fahrzeugcs ist* Dcshalb ist der Druck des resud- 
tierenden Luftr,ignclr> von der AuosangsdUse 75, welcher von dor Kssaaexr 
70 geiief ert wird, auch proportional zu don DrflckhBhen dor Luftsigne- 
lc von den ZufuhrdUsen 71 und 73, d*ho zu der in diesera Augenblick be- 
stohanden Rc<Mr«hsahL. Dcr KlllneigkeitsverstBrker 60b kann das obneh- 
rrandtf Vorto-Unse dec Me4+ o-Druckc? cuffceh&sn, ohne von der Raddrehzahl 
des Fabrsawyrr fre^infli.'St zv warden. Die EittgcrigadUse 61b des FlUssig- 
koitcverct^rkors *0b iet mit dcr: LuftbehBlf «r 30 Uber einen gaeigneten 
Wider*i an:! R^, vairbundon? dia Stei^rdUse 62b des VerstcJrkers 60b ist 
rait der Aus-gangsdUne 75 verbunden, und die SteuerdUse 63b des FlUssig- 
keitsverciUrkers 60b ist mit der AusgangsdUse 64o des FlUssigkeitsver- 
stdrkcrs 60n Uber einen goeigneten Widerstand Rj g verbunden c Dodurch 
erapfUngt die AusgangsdUse 64b ein Luffceignal D, velches einen Druck 
hot, dor proportional ist zura abnehmenden VerhSltnis des Netto-Druckcs, 
da der Luffcsignolteil der SteuerdUse 62b, welcher durch die Raddreh- 
zahl heeinfluftt wird, durch den Teil der SteuerdUse 63b aucgeglichen 
wird, 

Wie oben srwBhnt, urafaBt der RadvcrzSgerungs-Betriebskreis 26 die rao- 
nostabiien FiUssigkeits-VerstiSrker-Vorrichtungen 49a, 49b, 49c, die 
FlUssigkeitsvorsttirker 60a, 60b una die Differential-FlUssigkeits- 
Ver striker «Vorrichtung 68, 

Die Bezugczefci 77 bezoichnet einen unter Vordruck stehenden FlUssig- 
keitsvorettfrfesr, der einen Vergleiehskreis 27 hat, und welcher in cei- 
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net Eigenschaft und in seinem Aufboo i« vesentlichen den FlUssigkeits- 
verstdrker 60a Bhnlich ist. Der unter Druck stehende FlUssigkeitsver- 
6tUrker 77 ist auch mit einer EingangsdUse 78 versehen, welch* mit dera 
Luftbehdlter 30 Ober einen geeigneten Widerstand R. r verbunden ist; 
einem SteuerdUsenpaar 79 und 80, wobei die SteuerdUse 79 mit der Aus- 
gcngsdUse 64b des FlUssigkeitsverstHrk<?r3 60b und die SteuerdUse 80 
rait der ZufuhrdUse 48 des Bremsmo&ent-Fuhiers 23 verbunden ist; einera 
AusgangsdUsenpaar 82 und 83 und oinsm LuftungsdUsenpaar 84 und 85; und 
er unterscheidet sich vcn FiUesigkeitsvcrstfirker 60o dadurch, daB eine 
VordruckdUse 81 , wolche rait dec? LuftbehUltcr 30 Uber einen geeigneten 
Widerstand R^ verbunden ist, ongrendzend an die SteuerdUse 80 verse- 
hen ist, un einen vorbestimmten Vordruck zu liefern. 

Wenn das erzeugte Brewswoment proportional zur RadverzBgerung ist, dann 
sind die Luftsignale in den SteuerdUse 79 und 80 Uber den geeigneten 
DurchfluB-Widerstand R 17 auf einen gleichen Druck eingestellt, und da- 
durch erhtilt die AusgangsdUse 82 kein Luftsignal von der unter Vor- 
durck stehenden DUse 81. Wenn jedoch das proportionale VerhUltnis zwi- 
schen Brerasraoment und RadverzBgerung nicht longer vorhanden ist, dann 
erhBht die AusgangsdUse 82 ein Luftsignal P, welches proportional zur 
Druckdifferenz zwischon der FiUesigkeit in don SteuerdUse 79 und 81 ist. 

Die Bezugszahl 60c kennzeichnet den FlUssigkeitsverstflrker, der den Ver- 
stcirkerkries 28 bildet. Die eingongsdUse 61c ist rait dera Luftbehalter 30 
Uber einen geeigneten DurchfluB-Widerstand R^ verbunden. Die Steuerdu- 
sen 62c und 63c sind wit den AusgangsdUsen 83 und 82 des unter Vordruck 
stehenden FlUsBigkeitsverstBrkers 77 verbunden. Wenn das proportionale 
Verhtlltnis zvischen den Bfemsmotnent und der RadverzBgerung nicht Itinger 
besteht, dann erhalt die AusgangsdUse 65c ein verstHrktes Luftsignal 
entsprechend der Druck-Differenz zwischen dem FlUssigkeitsdruck in den 
SteuerdUsen 62c und 63 c. 

Als ndchstes wird das Servo-Ventil 29 geatifi der Fig. 10 nflher beschrie- 
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ben. In Boden de3 Veritilgehdyse3 86 ist sine AuslaBkammer 87 mit vs*> 
hfiiinismaBig groflem Durchmesser eingebildet. In der Mitte der AusloB- 
kamsaer 87 ist eine versetzte Aussparung 88 ausgebildet, welche sich, 
wie in Fig. 10 dargestellt, nach oben ausdehnt. Eine weitere versetzte 
AusloBkammer 89 ist in der Mitt© ousgebildet ond erstreckt sich von 
der Aussparung 88 nach oben. An der Oberseite des VentilgehSuses 86 
ist ein Ventilsitzteil, welches innen eine Kammer 91 fOr das fcufuhr- 
ventil hat, angebracht. Am Boden des Ventilsitzteiles 90 befindet sich 
ein Ventil-OurchloB 92, der eine Verbindung zwischen dsr Ventilkemaer 
91 und der AuslaBkammer 89 herstellt, Die Bezugszohl 93 kennzeichnet 
einen VentilkBrper, an dessem mittlerem Teil sich ein erstes konisch 
geformtes Ventilelement 94 befindet und an dessen unterem Teil ein zwei- 
tes kugelfSrraiges Ventilelement 95 ist. Der VentilkBrper oder -schaft 

93 befindet sich in der Zufuhrventilkammer 91; ein erstes Ventilelement 

94 sperrt normolerweise den VentildurchlaB 92 und soin zweites Ventil- 
elenent 95 ragt in die AuslaBkammer 89 hinein. Eine Spiraldruckfeder 97 
umschlieBt den Schaft 93 und befindet sich zwischen den oberen Teil des 
ersten Ventilelemente 94 ond einen im oberen Teil des Ventilsitzes be- 
festigten Deckels 96. Die genannte Druckfeder 97 drOckt den Ventilschaft 
93 nach unten und bewirkt dadurch, dafl das erste Ventilelement 94 nor- 
molerweise die Verbindung zwischen der Versorgungskammer 91 und der Aus- 
laBkammer 89 unterbricht. 

Zwischen dem Boden des. VentilgehBuses 86 und einer AbschluBplatte 98 ist 
eine Membrane 100 mit einem verhBltnismBBig groflem Durchmesser befest- 
igt, welche eine Einlafikammer 99 mit verhBltnismaBig groBem Durbhnesser 
hat, wobei dieAAufgobe der Membrane darin besteht, die AuslaBkammer 87 
von der Einlafikammer 99 abzutrennen. Die Bezugszahl 101 kennzeichnet 
eine Membrane mit verhBltnismaBig kleinem Durchmesser, welche zwisch ; en 
der oberen Wand der Aussparung 88 und einer stabilen ringfBrmigen Plat- 
te 102 befestigt ist und welche die AuslaBkammer 87 von der AusloBkom- 
mer 89 trennt. Die Bezugszahl 103 kennzeichnet einen Ventilsitzkorper, 
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welcher zviechen den Meabranen 100 ond 101 abdichtend befeatigt ist und 
deesen oberer Toll in dio Auslaflkowoer 89 hlneinra»jt. *» Ventilsitxkdr- 
per 103 i»t eine Aoslcfltff fnung 104 ousgebildet, um eine Verb5.n4«n B zwi- 
echen der AuslaBkoeeer 89 und der AuslaBkameer 87 herzuetellsn. Durch 
die auegcUbte Kraft, die durch das ZurOckkehren der He-branen 100 ond 
101 In Ihre Aoegongetellungen ent»teht, wlrd Jedoch die Verbindung da- 
xviechen nonealerveiee unterbrochen,lnde» do* zwelte Ventilole»ent 95 
in die obert VeotUeitzfloohe dee Ventilsitrkarpcr* 103 eingreift. Eine 
ZvfvhrOffnung 106, welche eit dee Luftbehdlter 30 Ober einen geeigneten 
Uidexstand verbunden let, let in der Wand der Zufuhrventilkoneer 91 
aaegeblldotf eine Auelafiaffnung 106, welche eit dee Druck-Hodulotione- 
VentU 24 vtrbunden let, let in der Wand der AuelaBkaeaer 89 cuegebil- 
det/ eine AuelaBOffnung 107, welche zur Ateoephare hin offen let, let 
In der ober en Wand der AuelaBkaaeer 87 ouegebildet, und eine Einloflaff- 
nong 108, vclche »it der AoegongedUse 65c dee FlUeeigkeitsveretorker* 
60c verbonden let, let in der unteren Abechluflplotte der EinlaSkaeeer 
99, vie in Fig. 10 dargeetelit, ouegebildet. 

Wean doher doe Luf teignal von der Au»gongedO«e 65c dee Fl0e«igkeitev«x- 
etflxkort 60c 2U der Elnlaflkceeer 99 dorch die Einlofi5f fnung 108 gelei- ; 
tet wixd, donn eteigt der Drock in der EinlaBka«eer 99 an, die Membrane 
vird each oben gedrOckt und bevlrkt, daB der VentilkSrper 93 durch die 
Wirkung dee VentUeltzkJtrpere 103 gegen dee Element 95 und gegan die 
Kraft dex Vorepaanfeder 97 nach oben gedrOckt wird. Dabei wird das er- 
ete Ventileleaent 94 vcei Ventiltitr ae VentildorchlaB 92 abgehoben, to 
daB xwiechen der Ventilkaeewr 91 und der Aueloflkaewer 89 eine Verbin- 
duag hergeeteUt let. Dodruch wird Oruckluft vc* Luftbehalter 30 xur 
Auelofikoeser 89 durch die Zvfufetff fnung 105 und die Ventilkataear 91 ge- 
leitet, eo daB ein Luf teignal an der AuelaWf fnung 106 erhalten wlrd, 
velchee proportional let xue Eingangelufteignal von der EinlaflCffnung 
108, deesen Druck Jedoch veiter veretBrkt ulrd. Wenn der Flufl dee ge- 
nannten Elngongelufteignole in die Eingangekojwer 99 aufhort, dann wird 
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Crock in d*r Einlefikoaaer 99 veraindart and die Meebrone 100 kahrt l*T 
ihre nereele Siellvng, wia l« Fifl. 10 dorgeetallt, aurtck. 
Der VentUkarper 93 wlrd dvrch die Kroft der Feder 97 noch onten ga- 
drOckt, ond dot ereta Veatileleaeot 94 berflhrt den Ventileltx dee Ven- 
tildorcbloeiee 92 ond Moterbricht die Varbindung zwiechen der Ventil- 
ktmmt 91 ond <Ur Avtloflkamt 89, Venn la eino- eolchen Falla der 
Drock In der AoelcBkoaaer 89 oufgruoddee Elnflufiae voa Dr wk-Modola- 
tloni-Ventll 24, welchee ait dar Ao»la£3ffniwg 106 yerbundnn 1st, noch 
hoch imt, dann wird die Heabrone 101 nach wnten gedrtJclct,: und dar Ven- 
tll«itzktJrp«r 103 wird noch unton bewegt. Untor dieean Bedingungan 
vird dor Ventilnitz dee Ventil*itxkBrpnre 103 voo Yentileleaent 95 
abgehob.n, vedurch die Ao«loBkoa*er 89 alt der AoeioBkoaaer 87 ver- 
bonden wixd und elch der Drock in der Autleflkower 89 veraindert. Auf- 
grund dieset Drockobfolle kehrt die Meabrone 101 in ihrn noraole Stal- 
ling, vie in Fig. 10 dorgeetellt, «ir0ck, ond d«r Vwitileitx de« Ven- 
tiltitzkBraere 103 kooet wieosr «i.C dea rweiten Veotlleleaeot 95 in 
Kontckt end dichtet eb; dodurch wird die VerHndong zwiecheo der Aut- 
laOkaaMr 89 ond dar Aualoflkeaaor 87 wnterbrocben. 
Ala oBchete. wird in bexug ouf Fig. 11 doe Droek-Modelotioae-Ventil 
24 nHhar batchreiben. EiRe ebtaatufte Behrvng 110, welche einan Boh- 
rung»t«il 111 ait oinea grOBaren Dorchaeeeer und einen Bobrongeteil 
112 nit «in«n kleinaron Dorchooteer aefwoiet, 1st in einaa Vontilga- 
hOosa 109 cwsgebiUet. Ein Bowteil eit eiaaa grBBeran Ovrchaeeeer 114 
exnee obgestoft*n Kolbene, tind Jeweilig in den grBBeran Bohrungtteil 
111 ond dee kleineron Bohrung«tell 112 der obgestoften Behrung var- 
•chiabbor cngobrocht. la VentilgehBuM 109 iet eine Zufuhrkooaer 116 
ousgebildet, weiche elch ongren£«nd an grSBeren Bohrungetail befindot, 
vobex der Durchaeseer der genonnten Koaoer 116 grBfier iet die der dee 
gaaonntan grafl«r#o Bobrungeteile 111 • Eine Seite dee grBBeren Bouteile 
114 des obgastoftao Kolbens 113 raft la die Zofvtakoamor 116 bineln, 

Dia Stimwcod 129 elnee LoftkoaaergehQueee 117 i»t on d»r Kent* a«c 
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VentilgehHuses 109 bofestigt, Ein hervorstehender Teil 118 der Stirn- 
wand 129 ragt in die Zufuhrkanmer 116 hinein, urn die Bewegung nach 
links des abgestuften Kolbens 113, wie in Fig. 11 dargestellt, zu be* 
grenzen,, In VentilgehUuse 109 ist auBerdetw eine Ausgangskaatner 119, 
angrenzend das kleinere Bohrungsteil 11 2, ousgebildet, wobei der Durch- 
messer der genannten Auslfikararaer 119 grbOer ist als der Durchmesser des 
genannten kleineren Bohrungsteil* 112* Die Offnung des kleineren Boh- 
rungsteils 112 ist durch Dichtbuchscn 120 abgedichtet. Zwischen dam 
Dichtungsstopfen 120 und der Stimseite eines kleineren Bauteils 115 
des abgestuften Kolbens 113 bafindet sich eine Spiraldrdckfeder 121 , 
um den abgestuften Kolben 113 gegen das hervorstehnde Bauteil 118 zu 
drUcken. Zwischen den grtjfieren Bohrungsteil 111 und dem kleineren Boh- 
rungsteil 112 der abgestuften Bo&rupg 110 ist ein ausgerundert Nut ous- 
gebildet und steht mit der AtmosphHre Uber eine LUftungstff fnung 123 so 
in Verfcindung, dafl ein Druckanstiog im Nut 122 verhindert wird, wenn 
der abgestufte Kolben 113 sich ncch rechts bewegt. Wenn sich der abfe- 
stufte Kolben 113 noch rechts bewegt, dann verbindet sich auBerdets der 
abgestufte Bouteil des grSBeren Kolbeneleraents 114 mit der Schulter des 
ausgerundeten Nuts 112, urn die Bewegung noch rechts des genannten abge- 
stuften Kolbens zu begrenzen* Ein sichltinglich ausdehnender Kernel 124 
ist in den abgestuften Kolben 113 eingebohrt und steht auf einer Seite 
snit cin-era Sariialkanol 124a, der zur Zuf uhrkamwer hin offcn is';, i.a Ver- 
binding, Die cndere Soite des Kanals 124 roUndet in die Auslafllcamwer 
119c Wenn daher der abtestufte Kolben 113 sich auf seiner lintcen Hub< 
seite bafindet, stehen die Zufuhrkoromer 116 und die Ausgangskfimmer 119 
in VerbLndung; wird jedoch der abgestufte Kolben 113 nach rechts be- . 
vegt, so da£ der Kanal 124a von tfer Wand des grBfleren Bohrungste.ils 111 
verschlossen ist, dann ist die Verbindung zvischen der Zufuhrkaaaer 116 
und der Ausgangskamter 119 unterbrochen. 

D«r abgestufte Kolben 113 i«t ait einer zylindriechen Bohrung 125/ in 
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welcher tin Kolbon 126 bovtglich angebrocht int, axial auegebildet. An 
Kolben 126 eind Kolbenetangon 127 und 128 angofomt, welche eich gegen- 
Ubor Uegen tind in oxialer Richtung ouedebnen. Die Kolbenetange 127 
itt b^^glich oogobracht, dichtet ob und oretreckt eich durch die hcftd 

129 dee luftkcowergohtlueee 117 und von dort waiter in die Luftkonner 

130 dM Uftkoewergohautee 117, wBhrond die Kolbenetange 127 boweglich 
angebracht i.t, obdichtet, eich durch oin Bucheenteil 120 oretreckt 
und noch auflon in die Ungebungeluft xogt. Eine Aueeparung 131 iet in | 
der Hitte dee Hervoretehenden Bauteile 118 der Wond 129 von Kcmnerge- 
htiuee 117 eingebohrt und iet Uber einen Konal 132 nit der Zufuhrkanwr 
116 verbunden. Der Kolben 126 iet in teiner Nulletellang, wie in Fig, 
11 dargeetellt, durch Spircldruckfedern 113 und 134 vorgeepcnnt, wel- 
che die Jeveilifcen Kolbenelenente 127 und 128 ungeben und welche eich 
Jeweile rwiechen dan Unt rteii der Aueeporung 131 und den Kolben 126 
eowie zwitchen den Bucheenelenent 120 wnd den Kolben 126 befinden. Der 
Mittelteil der elaetiechen Henbrane 137 iet rwiecheh zwei bechefftirnrU 
fl .n etobilen Teilen 135 und 136 feetgekleeurt, welche ihrereeite ouf 
der Stirneeite der Kolbenetonge 127 foetgokleawt eind, und nit ^>rer 
Randeeite iet die goncnnte Kenbrcne xwischon den Kronrflanech einee 
becherfarnigen Deckelteile 138 und den Kranzflonech dee Luftkonnerge- 
httueee 117 feetgekiennt, eo doB die LuftMMnor 130 in Berug cuf die 
Ungebungeluft obgfdichtet iet. Dor Rcuo innorholb dee Deckelteile 138,; 
welchoe on die Metfrone angrenzt, vie in Fig. 139 dargeetellt, iet 
Uber oinon Loftungekonol 140 nit der Ungebungeluft verbunden. 

In der Wond d*r Zufuhrkonner 116 iet nine Zufuhrbffnung 141, Welche 
•it den Houptzylinder 13 Uber den Kanol 15 verbunden iet, ongebrocht; 
un in der Auegongekanner 119 iet eine AuelafltJffnung 141, welche nit 
den Rddz.yiindor 18 Uber den Kanol 17 verbunden ist, an|ebracht; ord in 
der Loftkanne- 130 iet eine EinlcBttffnung 143, welche nit der Au.lofl- 
flffnung 106 dee Servo-Ventile verbunden, iet, angebrocht. 
Wenn doe Brenspedol 11 bettttigt und untor Druck etehende FlUeelgkeit 
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voa Houptzyllndar 13 zur Zuf uhrtif f nurg 141 geleitet wird, dcnn wird die 
unter Druck stehende FlUtsigkeit Uber die Zufuhrkoewer 116 zun Rodzy- 
linder 18 geleitet, donn zu den KonClen 124 und 124e, der Ausgangs- 
aknner 119, zur AuslaBBf fnung 142 und zun Kanol 17, vodurch die Bren*,- 
bocken 19 und 20 nach auflen gedrlickt warden, Wonn die Braaabackan 19 
und tO nach ouQen und gegen die Br ems trowel 22 gedrUckt werdan und der 
Druck in der Zufuhrkomner 116 und in der Ausgangskanner 119 hotter or>- 
steigt ale ein vorbestinnter Wert, dann wird eine Schubkraft entspre- 
chend der FlUchendif ferenz zwischen den grijQeren Bauteil 114 und den 
kleineren Bauteil des obgettuften Kolbens 113 grHBer ale die Kroft der 
Druckfeder 121 und bewirkt, dafl der abgestufte Kolben 113 nach rechts 
bewegt wird und die Wand dee grHBeren Bauteils 111 den Kanal 124a ab- 
dichtet. Dadurch wird die unter Druck stehenda FlUssigkeit in der Aue- 
gangskannar 119, in Kanal 17 und in Radbrenezylinder 18 abgedichtet. 
Die in der Zufuhrkanner 116 beiihdliche und unter Druck stehende rflUs- 
eigkeit Ubt unter dieeen Bedingungen auf die linke Seite des Kolbene 
126 eine Wirkung cue, welche sich durch den DurchfluB 132, die Ausspa- 
rung 131 und die zylindrische Bohrung 125 fortsetzt, wiihrend die unter 
Druck stehende FlUssigkeit, welche in der AuslaBkanner 119 eingeschlos- 
sen ist, eine Wirkung auf die rechte S e ite des Kolbene 126 ausUbt, Wenn 
unter dieeen Bedingungen dae Luftsignal V von der AuslaBOffnung 106 
des Servo-Ventils 129 in die Luftkanner 130 flieBt, dann steigt dar 
Druck in der Luftkanner 130 an und die Menbrone 137 und der Kolben 126 
warden daher zusannen nach links bewegt* Dadruch wird bewirkt, dafl der 
Oruck in der Ausgangskanner 119 und in Radbrenezylinder 18 sich verrin- 
gert. Wenn andererseits das Luftsignal V nicht nehr in die Luftkanner 
130 eingelasten wird, dann steigt der Druck in der AuslaBkanner 119 
winder an,, da die Henbrane 137 und der Kolben 126 sich nach rechts l>e~ 
wegt haben, was von der unter Druck stehenden FlUssigkeit, die eine 
Wirkung auf die linke Seite das Kolbens ausUbte, bewirkt wurde. 
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Wis oben bareit* beechxitben, wird, wahrend das Fahrzeug fHhrt, unter * 
Druck steheade FlOssigkeit vo« Hauptzylinder 13 zom Radbreaszylinder 18 
durch das Druck-Modulations-Ventil 24 geleitet, wenn dot Pedal 11 krtif- 
tig gegen dsn Wider stand der Druckfeder durchgedrUckt wird. Dcdurch 
warden die Biraasbacken 19 und 20 nach aoflen gedrOckt und «it der Bre«s- 
tromel 22 Uber die Bre«sbelHjje 21 , 21 in einen Reibungskontakt ge- 
bracht. De«zufolge wird ein BremuKMnent auf das Rad 33 ausgeUkt,was zu 
einer Versdnderung der Raddrehxghl fUhrt. In diesea Falle wird, wenn 
der Druck i« Radbreaszylinder 18'bBher ale der vorbestimote Wert an- 
eteigt, die Verbindung zwischen dew Houptzylinder 13 und dem Radzylin- 
der 18 durch ein Druck-Modulatioss-Ventil 24 unterbrochen. In der Zwi- 
schenzeit vird vo* Fuhler fur da* Breasaoment 23, dessen Druck propor^l 
tional ist zun Brescsaosient, ein luftsignal B ewpfangen, und das ge- 
nannte Signal B wird zun Vergleichskreis 27 geleitet. Gleichzeitig wenn 
das Luftpulssignal W vow FUhle fUr die Raddrehzahl 25 empfangen wird, 
vobei die Frequenz dee genannten Pul. signals W proportional ist zur 
Raddrehzahl, verringert sich die Frequenz augenblicklich, und das Luft- 
signal W wird zua Betriebskreis 26 fUr die RadverzBgerung geleitet. Das 
Luftpulssignal W wird im Betriebtkreis fUr die Rcdverztfgerung 26 dif- 
ferenziert und in das Luftsignal V, dessen Druck proportional ist zur 
RadverzOgerung, uagewandeit. Das Luftsignal V wird dann zur Vergleichs- 
krois 27 geleitet, vm dort wit dea Luftsignal B, dessen Druck proporw 
tional ist zum Breusaoaent, vergleichen zu werden. 

Wtihrend die RadverzBgerung sich proportional zua Anstieg des Bremsmo- 
ments erhflht, werden die Luftsignale D und B ebenfalls proportional re- 
lativiert, so daB zu dieser Zeit das Luftsignal P voa Vergleichskreis 
27 noch nicht ongekoaaen ist. Entaprechend der ErhBhtMg des Bretasao- 
i.ents, wird jedoch des Rutschverhtiltnie zwischen des Reifen und der 
Fahrbohn allatthlich erhtfht, und wenn der Reibungskoef fizient zwischen 
Reifen und Fahrbahn seinen Haxinalwert Ubersteigt und sich zu vegrin- 
gem beginnt, wird, die RadverzBgerung is Vergleich zun Ansteig des 
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Br mwm o mm n ts erheblich erhttht. Dot norswle proportional* VerhUltois 1st, 
■it andiron Wo ft en, zvischen dw Breasaovent und dor Radverztfgerung 
nicbt s*hr longer vorhanden, und untor diesen Bodingungon vird das Luft- 
signal P, deisen Druck proportional ist ztrr Druckdifferenz zvischen den 
Luftsignolen D und B, von Vergleichskreis 27 erhalten* Dos genonnte 
Luftsignal P wird in VerstHrkerkrel* 28 verstdrkt und rur Einloflkaower 
99 des Servo-Ventils 29 gsleitet. 

Do dos genannte verstdrkte Luftsignal oine Wirkung auf die Meabrano 100 
aueUbt, dealt dos erste Ventileleaent sich vom Ventilsitz des Ventilka- 
nols 92 abhebt, flieflt die vo» Behtflter 30 zugeleitete Druckluft Uber 
die Zufuhrkaaaer 91 in die Ausgangskoaaer 89, so dafl dos Luftsignal V 
zur Luftkaaaer 130 des Druck-Modulat ions-Vent ils 4 geleitet wird. 

Der Einlofi des Luftsignols V in die Luftkaamer 130 bewirkt, daC der Kol- 
ben 126 sich nach links bewegt, so dafi sich der Druck im Radbreaszylin- 
der 18 verringert. Dadruch wird dos Breasaoaent vsrringert, und es er- 
heht sicb deazufolge die Roddrthzohl* Wenn sich die Roddrchzahl erhBht, 
wird das Luftsignal P nicht tiehr Idnger vo» Vergleichskreis 27 eapfan- 
gen, und das Luftsignal wird doher nicht aehr ltinger zua Servo-Vent il 
29 geleitetc Wenn das eintritt, donn Obt die Druckluft in der Luftkoa- 
per 130 des Druck-Modulctions-Yentils 24 eine Wirkung ous und drUckt 
dio Meabrane 101 des Servo-Ventils 29 nach unten, dadruch wird der Ven- 
tilsitzteil 103 occK mscti tin too gedrOckt, so doB der Ventilsitz des 
Ventilsitzteils 103 sich von den zweiten Ventileleaent 95 iJJst. Die 
Ausgongskamer 89 steht deazufolge eit dar Ataosphtire Uber die Auslafi- 
koraer 87 in Verbindung, und dodurch ftillt der 0ruck in der Luftkaaaer 
130 linear. Wenn der Druck in der Luftkaaaer 130 abfdllt, dann wird die 
Schubkrafi, die eine Wirkung auf den Kolben 126 ausObt, ua 6L6 Oruok- 
verainderung is Radbreaszylinder 18 *u bewirken, bessitigt, und der 
Druck im Radbreaszylinder 18 stelgt wieder an, wodurch dos BrMisosin.t 
ungefBhr linear ansteigt. In defr' gleichen oben beschr iebenen Weise, wenn 
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dot proptrtionolt VtrhHltnia zvitchtn de. Brt^o.ent ond der RodverrtS- 
gerong vieder oicht .ehr vorhandtn itt, wird dtr Druck i. Radbrt*az)lin- 
der 18, wit ob»n betchriiben, vtrtindtrt. Dorch ditttt Vtrfohreri fBllt 
dtr Drock i. RodbretMZylind.r 18, da dit Verbindung zwi.ch.n de. Haupt- 
zylinder ond dtt Rodbre«.zylinder 18 onterbrochen itt, gonao prc|portio- 
nol x« brock dtt Lwfttignolt P. Dorch Wiederbfiung dtt obtn b.tchrit- 
btnen Arbtittoblaoft, lHBt tich dot Fohrztog tchnell anhalttn. 

Hit Bezug oof Fig. 12, wird non tin andere. Ao.fUhrung.bei.piel jder 
Fohlerbougroppe for das Brt**«oment bt.chrieben. In Fig. 12 wird i tin 
grundlegend.t Autftlhrungtbeltpiel der Vorrichtung,' velche de. vorongt- 
gangenen Aotfohrongtbtitpitl Hhnlich itt, nit den jeveiligen fezugtzah- 
len dcrgettellt. Die.e Bezug.zahlen tind denen in Fig. 8 verwtridottR 
Hhnlich, und die Telle werden nit ihren dozugehorigen ond gencnnten Be- 
zog.zahlen nicht «ehr bttchritben. Dit Bezogtzohl 144 kennzeichnet eine; 
Zylinder, wtlchtr .ittelt tinet Anker.tift. 45 .it tintr StUtzplatte 41 
dr.hbcr vrbund.n i.t. Eine Seitt dtt Kolbtnt 145 itt i« Zylindtr 144 
bewglich angebracht, und die andere Seite itt .it de. Bre.tbccken TO 
drehbar verbondtn. Eint Schroubt 1146 itt in die Zylindtrwond 144 einge- 
•chraubt ond hot tint vtrjUngtt Spitze, w.lcht in eintr lOnglichtn Aot- 
•parung beweglich angebracht i.t; diet? Aos.porong itt in der Oberfla- 
che de. Kolben. 145 autgebildet, urn zo verhindern, daB der Kolben 145 
aich vo« Zylinder 144 lBtt. Eine Spiraldruckfeder 147 itt zvi.chen ei- 
ner Seite des Kolben. 145 ond der unt.ren Seite de. Zylinder. 144 ange- 
bracht, on den Kolben 145 noch aoBen, in Richtung Zylinderoffnung, in 
einer Vorspcnnong zu bolten. Die zentrale Offnung 159 i.t in die Stirn- 
vcnd de. Zylinder. 144 eingebohrt. Die Bezug.zohl 148 kennzeichnet oll- 
geeein einen hydrauli.ch-pneo.oti.chen U«for.er. Eint Me.bran« 153 i.t 
zwi.chtn'tinen HooptkUrptr 149, in welchem eine Loftka^itr 150 a* a -3- 
bracht i.t, ond tint. bechtrf8r.igen Boottil 152,. in de. .ich oine.Ol- 
kcer 151 befindet, fe.tgekle..t; wobei die Me.brane dazo dient, die 
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Luftkoaaer 150 von der Okomaer 151 obzutrennen. In der Luftkoaaer 150 
und dea unteren Seitenteil des Bouteila 154 ist ein stabc*hnliches Ven- 
tileleaent 154 oxiol angeordnot; es sit obgedichtet und erstreckt sich 
beweglich durch eine zentrole bffnung i« Unterteil des Houptkbrpers 149 
und rogt in die Atnosphore. Eine Spiroldruckfeder 156 uagibt den stob- 
ohnlichen VentilkBrper 154 and befindet sicb zwischen eine* Flcntch 155 
ouf der Oberseite d«t Bouteils 154 und der unteren Wand der Uftkaet«r 
150, ua den Ventilteil 154 nach oben gegen die Meebrone 153 zu drUcken. 
Eine ZufuhrdUse 157 let in oxiaier Fluchtung ait dea Ventilkorper 154 
angebrocht, und zwor direkt unterhalb dessen unterer Seite und ist mit 
dea LuftbehUlter 30 und der EinloBdUse 80 des unter Vordruck etehenden 
FlUssigkeitsverstarkers 77 in der gleichen Weise verbunden wie die Zu- 
fuhrdUse 48, welche in Fig. 8 dargestellt ist. Eine flffnung 158 bafin- 
det sich in der Wand von der Olkamer 151 des becherartigen Bouteils 
152 und ist ■ it der Offncng 159 des Zylinders 144 verbunden. Die 6e- 
zugszahi 160 kennzeichnet einen OlbehBltor, welcher Ober ein RUckscnlog- 
ventil 161 nit der Offnung 159 des Zylinders 144 verbunden ist, ua die 
HydraulikflUssigkeit zua Zylinder 144 zu leiten. 

Wenn dos Breasaoaent erzeugt wird und der Druck ia Zylinder 144 on- 
steigt, biegt sich die Meabrone 153 nach unten durch, wodurch der Ven- 
tilkorper 154 nach unten bewegt wird. Dodruch wird der Spielraua swi-' 
echen der unteren Seite des VentilkBrpers 154 und der qngrenzenden Off- 
nungsseite der ZufuhtdUse 157 varaindert, so dofl der Druck in der Zt- 
fubrdUse 157 proportional zua Breasaoaent erhoht wird. Wenn eine $oJch« 
Vorrichtung vervendet wird, kann das Breasaoaent in Fora eines Li«ft- 
signals geaessen werden. 

Bei einea o.no'ctren AusfUhrMngebeispiel ist es aBglich, doe Bremaaoment 
zu bestiomen, indea man sich die Torsion des AchsengehBuses 40 zunutxe 
accht, und zwor so, dafi nan die Xnderung des Gegendrdckes in eine* 
LuftdUse, welche sich zviechon dea starren E'auteil des Achsangehttuaes 
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und dew Torsionsteil bofindat, auswertei. 

Ent«prechend dieter Erfindung itt o« nicht inmer erforderlich, Flut- 
sigkeits-Verstflrker-Vorrichtungen zu vervenden, urn die Anti-81ockier- 
Breasanla© zu steuexn. Hon kann den Betrieb*kreis fUr die Radverzb- 
gerung, den Vergleichtkrei* und den VersttJrkerkreis ouch auf herkSam- 
liche Art, vahlweise nit einer elektrischen Anlage betreiben. DarUber 
hinaus kann zum Meesen des Brcnsoonents eine elektrische MeBuhr (elec- 
trical strain gage) vervendet verden, die man auf einem Bauteil, z.B. 
einem AchsengcS^use, befestigt, 

Wdhrend dic< Erfindung cnhond bastimmter Ausfuhrungsbeifipiele baschrie- 
ben wurd®, sollte beachtet werden, daB die neuen Eigen#chaften der Er- 
findung eich auch in anderen Kanstruktionsformen verwenden lassen, oh- 
ne daB man von Gehalt und Urafang der Erfindung r so vie eie in den nach- 
folgenden AnsprUchen beschrieb^n vird, abveichen «uB. 



109*33/1266 



4| . 2040074 . 

PATENT A N S P R (J C H E 

1. Eine Anti-Blockier-Bre»sanloge for Fahrzeuge, bestehend aus einer 
Fuhlvorrichtung fUr die Roddrehzahl zum Me a sen der Roddrehzahl, uib 
ein Signal ?u erholten, welches proportionol ist zu der Drehzohl 
des Rades; eine Fuhlvorrichtung fUr die RadverzBgerung, welche sit 
der genannten Fuhlvorrichtung fUr die Roddrehzahl verbunden ist, 
ua doe genonnte Signol von der genonnten Fuhlvorrichtung fjjr die 
Roddrehzahl in ein Signal umzuwandeln, welches proportionol i.st zu 
der RadverzBgerung; eine Fuhlvorrichtung fur das firemsnoaent zua 
Messen des Breasmonents, ua ein Signal zu erholten, welches pro- 
portional ist zum Bresisraoment; eine Vergleichsvorrichtung, welche 
■it der genonnten Fuhlvorrichtung fur die RadverzBgerung und der 
Fuhlvorrichtung fur das Bremsmonent verbunden ist, usi das genonnte 
Signal von der genonnten Fuhlvorrichtung fur die RadverzBgerung mit 
dea genonnten Signal von der genonnten Fuhlvorrichtung fUr die Rad- 
verzBgerung zu vergleichen; ua dadurch ein Signal zu erb&lten, wel- 
che* proportional ist zu der Differenz zwischen dea genonnten Sig- 
nol voh der genonnten Fuhlvorrichtung fur die RadverzBgerung und 
dea genonnten Signol von der genonnten Fuhlvorrichtung fUr das Brems 
aoeent; sowie eine Modulotionsvorrichtung, welche ait der genonnten 
Vergleichsvorrichtung verbunden ist, uo das Breasaoment enteprechend 
dea genonnten Signal von dor genannten Vergleichsvorrichtung zu ao- 
dulieren. 

2. Eine Anti-Blockier-Breasanlage fUr Fahrzeuge geaBB Anspruch 1, die 
einen Houptzylinder und eineh Rodzylinder urafaflt, in welcher die ge- 
nannten Modulotibnsvorrichtung zwischen dea Houpt- und dea Rodzylin- 
der verbunden ist, ua die Verbindung zwischen dea genannten ; Hauptzy- 
Under und dea genannten Rodzylinder zu unterbrechen, wenn der Druck 
in dea genonnten Zylinder einen vorbestiaaten Wert Uberrteigt,. und 
in welcher die genonnte Modulotionsvorrichtung ait der genonnten 
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Vergltichsvorrichtung varbunden iat, vm den Druck in dam genannten 
Radzylinctar entsprechend de« genannten Signal von dar genannten Ver- 
gle&hevozri^htung zu ftoduliertn, 

2. Eiria Anti-81ockiar^8re«5anloga fur Fahrzeuga ge»a3 Anspruch 1, in 
waicXer die RadvarzOgaruogi-Vorrichtong FlDi«igkait»-VersiMrkar-yd^ 
richtungen ond die Vergieichavorrichtung FlUaiigkeita-Veratarker-Vor- 
richtungen uefoBt. 

■•■ • V. • .• •. < < 

4. Eine^ti-Blockier-Breesonlage fHr Fahrzeuge gemSE Anapruch 1, in ^ 
welc'nisr die genonnte FOnivorrichtong fOr die Raddrehzohl einin .;: . ; 
drel|b : tiren Beuteil unfafit, oelcher oof die Raddrehzahl ontprich^ 
eine' Drehacheibe, oof der'en Umfong rechteckige Einkerbungen in glei- 
chen Abetttnden ooagebildet »ind r ond velche oof dem Uefang des ge- 
non^ft drehbaren Booteila befeatigt fcrt,: »oyie Fuhivorrichtungeh, 
dle^'duf tine* feetetehenden Bauteil befeatigt aind, wobei der Bau- 
teil oh der genannten Scheibe angrenzt, vm die Drebzahl der genann- 
ten Drehacheibe zo eeasen. 

5* Eine Anti-Blockier-Brenaonlnge fUr Fahrzeuge geniifl Anspruch 4, in 

yelchor die genannte Fuhlvorrichtong zura Meaaen der Drebzahi der ge- i 
nonnten Drehacheibe eine ZufuhrdUse ond eine AofnahnedUee umfafit,. 
die joweilig oof dee genannten feststehenden Bauteii in einer Linie 
angebracht aind, velchea ouf der Gegenaeite der genonnten Drehachei- 
be ongebrocht iat ond on dieae angrenzt, wobei die genannte Zofohr- 
" dUae an eine Gieichdrock-Druckloftqoelle angeachlosaen iat, urn von 
der ZofuhrdUae Druckluft obzugeben, welche von der genannten ond 
■it Einkerbongen vertehenin Drehacheibe intenaittierend unterbrochen 
Wiftfi 

• * 

6. Eine Anti-Blockier-Breeaonlage fur Fahrzeuge geedB Anapruch 1 , in 
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welcher die genonnte FUhlvorrichtung fur das Drehmoraent elaeti-eche 
Vorrichtungsn umfcGt, welche a*)f das Drehmossnt onoprechon und sich 
durchbiegen, sowie eine ZufuhrdUse, welche mit einer Druckluftquelle 
verbunden ist und Druckluft abgibt, wobei die Offnung dsr ZufuhrdUse 
on der genonnten elostischen Vorrichtung onliegt und einen Spielraun 
cufweist, der sich bein Erzeugen eines Drehaonents verringert, 

7. Eine Anti-Blockier-Breesonlage fur Fohrzeuge geeBB Anspruch 1, wel- 
che eine FlUssigkeits-Druck-Quelle erhdlt, in welcher die genonnte 
FUhlvorrichtung fur dos Drehmoment einen Zylinder uefoflt, einen Kolr 
ben, der in dem genonnten Zylinder beweglich ongebrocht und nit ei- 
ne« Bremsbelog verbunden ist; ©in elastischee Bouteil, welches sich 
io unteren Teil des genonnten Zylinder s befindet; sowie eine Zufuhr- 
dUse, die oit der Druckquelle verbunden ist und Druckluff abgibt, 
. wobei die genonnta ZufuhrdUse am unteren Teil des genonnten Zylin- 
ders ongebrocht ist und deren Offnung on den genonnten elostischen 
Bauteil onliegtt und einem Spielraum aufweist, wodurch der genonnte 
Spielraue zwischen der genonnten ZufuhrdUse und en genonnten elo- 
stischen Bouteil sich verringert, wenn dos Breesaoeent ouf den ge- 
nonnten Kolben wirkt. 

8» Eine Anti-Blockier-Bremsanlage fur Fohrzeuge gemBfi Anspruch 1, die 
eine Breesbougruppe ait einen beweglichen Breesbelag und einen fest- 
etehenden Bauteil enthtilt, in welcher die genonnte FUhlvorrichtung 
for dos Breeseoment entholten ist; einen in dee genonnten Zylinder 
beweglich angebrochten Kolben; Yorrichtungen, welche den genonnten 
Kolben und #en Zylinder zwischen dem Brensbelag und dee' feet stehen- 
den BoUteil der Breesbougruppe verbinden, wobei der genonnte Zylinder 
in seiner Unterseite nit einer Offnung vereehen ist; sowie Informer- 
Vorrichtungen, welche oit dieser genonnten Offnung verbunden find, 
%m den Oruckwechsel in dee genonnten Zylinder, verursocht durch doe 
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Brcmsnomsnt, in cin Signal urazuwandeln. 

9. Eine Anti-Blockier-Bremscnloge fur Fahrzeuge gerafciB Anspruch 8, in 
welchor die genannte Urnformer-Vorrichtung eine Luftkamner umfafit, 
eine Olkcamer, welche mit dem genonnten Zylinder der genannten Fuhl- 
vorrichtung fUr das Brensmoment verbunden; ist; Vorrichtungeh, die 
eine Membrane umfassen, urn die genannte Luftkamraer von der genonnten 
Olkammer abzutrennen; einen VentilkBrper, der wit der genannten Mem- 
brane federn in Kontakt steht; einer Druckluftquelle und einer Zufuhrw 
dOse, welche mit der Druckluftquelle verbunden ist, wobei die genennte 
Zufohrduse «it den genannten VentilkBrper fluchtet and die Offnung 

an ihn angrenzt; wobei die genonnte Membrane auf den Druckwechsel in 
dem genannten Zylinder onspricht and sich durchbiegt; wobei der ge- 
nannte Druckwechsel auf die Membrane eine Wirkung ausUbt arid den 
Spielraum zwischen dem VentilkBrper und der] genannten Zuf uhrdUse ver- 
tninder; vodurch der genannte Druckwechsel in dera genannten Zylinder. 
in einen Loftdruckwechsel umgewandelt wird. 

10. Einjt Anti-Blockier-Bremsanlage fUr Fahrzeuge ge«BB Anspruch 1, in 
welcher die genannte Betrieb*vorrichtung fUr die RadverzBgerung eine 
Digital-Analog-Umformer-Vorichtung umfaflt, welche mit der genannten 1 • 
FUhlvorichtung fUr die Raddrehzahl verbunden ist, urn ein Pulssignai 
von der genannten FUhlvorrichtung fur die Raddrehzahl ine in Analog- 
signal umzuwandeln; so vie Dif ferenzierungs-Vorrichtungen, welche 

nit der genonnten Digital-Analog-Umformer-Vorrichtung Verbunden ist, 
urn das genannte Analogsignal von der genannten Digita-Analag-Umfor- 
■er-Vorrichtung zu dif ferenzieren; wodurch das genannte Signal von 
der genannten FUhlvorrichtung fUr die Raddrehzahl in ein Signal um- 
gewandelt wird, das proportional ist zur RadverzBgerung. 
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11. Eiae Anti-Blockier-Breeaonloge for Fohrzeuge geatifi Anapruch 1, in 
welcher die Betriebavorrichtung for die Rodverzbgerung eine erste 
Vorrichtung uefaflt, velche iit der Fohjvorrichtung fur die Roddreh- 
zahl verbunden 1st, un ein Polseignal von der genonnten Fuhlvorrich- 
tung fur die Roddrehzahl in ein* rechteckige Wellenfroe zu foraen; 
eine zweite Vorrichtung, welche nit der genonnten Fuhlvorrichtung 
fdr die Roddrehzahl verbunden ist, ua ein Puleeignol von der genann- 
tea Fghlvorribhtung fu&tfie Roddrehzahl in eine rechteckige Wellen- ? * 
fore zu foraen; jioe dri*te Vorrichtung, welch* ait der genonnten 
XW * 1 %* Vttrrl chteng 3*ro^'eft let* ua/.doe jPylaeignol von der genonn- 
ten zveiten Vorrichtung* for eine kurze Zeitiponne zu verzOgern; eine 
vierte Vorrichtung, welche ait der genonnten ertten Vorrichtung and 
■it der genonnten dritten Vorrichtung verbunden ist, ua zvei Puls- 
eignole zu erohlten, velche die gleiche Freqeenz oufveisen, vie die 
dee genonnten Sigonls von der genonnten Fuhlvorrichtung for die Rod- 
drehzchl; elnee ersten Pulssignal von der genonnten vierten Vorrich- 
tung, welches eine gleichfOraige Pvlsbreite oufveist, die dor Zeit- 
differenz zwitchen den genonnten Signal von der ertten Vorrichtung 
und der genonnten dritten Vorrichtung entspricht, ungeochtet der 
Frequenz dee genonnten Pulsaignals von der genonnten ertten Vorrich-. 
tunp un der genonnten dritten Vorrichtung; und doe zveite Pulesignol' 
von der genonnten vierten Vorrichtung, welches in bezug ouf doe ge- 
ncnnte erste Pulssignal von der genonnten vierten Vorrichtung eine 
upgekehrte Wellenforn oufweist; eine fonfte Vorrichtung, velche ait 
der genonnten vierten Vorrichtung verbunden let, ua doe genannte 
zweite Puleeignol von der genonnten vierten Vorrichtung in ein Aoa- 
logsignol uexuwandeln; eine sechete Vorrichtung, welche nit der ge- 
onnten vierten Vorrichtung verbunden iet, un doe genannte erste PulsV 

s signol von der geennten vierten Vorrichtung in ein Analogsignol ueru-. 

,;; wandein; eine eiebente Vorrichtung, velche eit der genonten fOnftfn.. 

irorriehtuig vorbunden ist; und eine achte Vorrichtung, die eit der 
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genannten siebenten Vorrichtung verbunden ist, us da* genannte ver- 
starkte Analogsignal von der genannten siebenten Vorrichtung zu dif- 
ferenzieren, 

12. Eine Enti-Blockier-Breescnlage for Fohrzeuge geettfl Anproch 1, in 
welcher die genannte Betriebsvorrichtung fur die RadverzOgerung 
•ihe Flossigkeits-Verstarker-Vorrichtung uefoflt. 

13. Eine Anti-Blockier-Breasanlage far Fohrzeuge genBB Anspruch 12, in 
velcher die genannte FlUssigkeits-VerstOrker-Vorrichtung eine Oi- 
gitcl-Analog-ueforeer-Vorrichtung (digital analogue converting neons) 
uefaBt, velche uit def genannten Fohlvorrichtung fur die Raddrehzahl 
verbunden ist, un das Pulssignal von der genannten FUhlvorrichtung 
fUr die Raddrehzahl in ein Analogsignal, das proportional ist zur 
Raddrehzahl, uezuwandeln; und eine Dif forenzierungs-Vorrichtung,"v«l- 
che «it der genannten Digitol-Analog-Umformer-Vorrichtung verbunden 
ist, un das genannten Analogsignal von der genannten Digital-Analog- 
Ua former -Vorrichtung zu differnzieren, wodurch das genannte Pulcsig- 
nal von der genannten Fohlvorrichtung fUr die Raddrehzahl in ein 
Signal, welches proportioanl ist zur RodverzOgerung, uegevandelt wird. 

14. Eine Anti-Blockier-Bre«sonloge for Fohrzeuge geedB Anspruch 12, in 
welcher die genannten Flossigkeits-Verstdeker-Vorrichtuneen Foreungs- 
vorrichtungen uefassen, velche eit der genannten Fohlvorrichtung for 
die Roddrehzohl und der Druckquelle verbunden ist, ue das Pulssignal 
von der genannten Fohlvorrichtung for die Raddrehzahl in ein recht- 
eckiges Wellensignal zu fornen; Digitcl-Analog-Ueforeer-Vorrichtun- 
gen,- velche eit der genannten Fornungsvorrichtung verbunden sind, ue 
das genannte Signal von der genannten Fornungsvorrichtung in ein Ana- 
logsignal uazuwandeln; sowie Differenzierungs-Vorrichtungen, velche 
■it den genannten Digital-Analog-Ueforuer-Vorrichtungen verbunden 
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aiod # u« die genannten Analog-Signal© von den genannten Digital-Ana- 
log-Unforaor-Vorrichtungen zu dief forenziercn, ua ein Signal, welches 
proportional ist zur RadverzBgerung, *u erhalten. 

15. Eine Anti-Blockier-Bressonlage fur Fahrzeugo gesKiB Anspruch 12, die 
cine FlUssigkeits-Druck-Quelle enthQlt, in welcher die genannten 
FlOssigkeits-Verstttrker-Vorrichtungen Forming svorrichtungen uafassen, 
welche «it dor genannten FOhlvorrichtung fUr die Raddrehzahl und der 
Oruckquelle verbunden sind, xm dot Pulssignal von der genannten Fuhl- 
vorrichtung fur die RadverzBgerung in ein rechteckiges Wellensignal 
zu fornen; Digital-Analog-lkforwer-Vorrlchtungen, welche mat den ge- 
nannten Foreungs-Vorrichtuagen verbunden sind, %m doe genonnte Sig- 
nal von den genannten Foxmmgs-Vorrichtungen in ein Analog signal im- 
zuwandeln; Versttirker-Vorrichtunge} welche »it den Digit al-Analog- 
Uaforaer-Vorrichtungen und der Druckquelle verbunden tind, un das 
genannte Signal von den genannten Digital-Analog-lkaformer-Vorrich- 
tungen zu versttirken; sowie Differenzierungs-Vorrichtungen, welche 
nit den genannten VerstHrker-Vorrichtungen verbunden sind, un das 
genonnte Signal von den genannten VerstUrker-Vorrichtungen zu dif- 
ferenzioren, vm dandurch ein Signal, welches proportional ist zur 
Radverzttgerung, zu erhalten. 

16* Eine Anti-Blockier-8re«sonlage fVr Fahrzeuge gendB Anspruch 15, und 
eine zweite VerstSrker-Vorrichtung, welche «it den genannten Diffe- 
renzierungs-Vorrichtungen und der Druckquelle verbunden sind, us 
das genonnte Signal von der genannten Dif ferenzierungs-Vorrichtung 
zu verstBrk 

17. Eine Anti-Blockier-Bremsonloge fUr Fchrzeugc ijenHQ Anspruch 12, die 
eine FlUssifjkeits-Oruck-Quelie uofcflt, in walcher die genannten* 
FlUssigkeits-Vexst^ i :Ke--yorrichtungen eine erste Fornungsvorrichtung 
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aafo&t, welche ait der Fuhlvorrichtung fOr die Raddrehzahl und der 
Druckquelle verbunden ist, ua das Pulssignal von der genannten Fuhl- 
vorrichtung ftlr die Raddrehzahl in ein rechteckiges wellenftfnaiges 
Signal zu foraen; eine zveite Formungsvorrichtung, welche »it der 
genannten FOhlvorrichtong fUr die Raddrehzahl und der Druckquelle 
verbunden 1st, ua das Pulssignal von der genannten Fuhlvorrichtung 
fUr die Raddrehzahl in ein rechteckiges wellsnfttraiges Signal zv 
foraen; VerzEgerungtvorrichtungen, welche wit der zweiten Foraungs- 
vorrichtung verbunden sind, ua das genannte Signal von der genann- 
ten zweiten Formungsvorrichtung fur eine kurze Zeitspanne zu ver- 
zttgem; Signcl-Aufnchaevorrichtungen, welcho rait der ersten For- 
aungsvorrichtung, dor genannten VerzSgerungsvorrichtung und der 
Druckquelle verbunden sind, urn zwei Pulssignale, welche die gleiche 
Frequenz aufweisen vie das genannte Signal von der genannten FUhl- 
vorrichtung fUr die Raddrehzahl, zu erhalten; die genannten Puis- 
signale uafassen ein erstes Pulssignal, welches eine gleichfBraige 
Pulsbrsiteaufweist, die der Zsitdiffersrnz zvischen dea genannten 
Signal von der genannten orsten Formungsvorrichtung end Von der ge- 
nannten VerzBgerungsvorrichtung entspricht, ungeachtet der Frequenz 
der genannten Puis signale von der genannten erston Foraungsvorrich- 
tung und von der genannten VerztSgerungsvorrichtung; und ein zweites 
Pulssignal mit gekehrter Wellenfora, welches in Relation steht zu 
dera gencnnten exeten Pulssignal von der gonannten Puls-Aufnahtoe- 
Vorrichtung; eine ©rste Digitai-Anclag-UiiforBer-Vorrichtung, welche 
mit der genannten Signcl-Aufirahrae-Vorrichtung verbunden ist, \m das 
yenannte zweite Puiscigrcal von der genannten Signal-Aufnchme-Vor- 
richtfino in ein Analog-Signai urazu*andeln; eine zveite D5.gital~Ana~ 
log-tjaforaer-Vorrichtung, die nit der genannten Signai-Aufnahne- 
Vorrichtung verbunden ist, ub das genannte erste Pulssignal von der 
Signal-Aufnahae-Vorrichtung in ein Eingangs3ignal uazuwandeln; Ver- 
sttirkervorrichtungen, die. ait der genannten ersten Digital-Analog- 
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tfcformer-Vorrichtung und dar genannten zveiten Digital-Analog-Umfor- 
Ber-Vorrichtungen und dar Druckquelle verbunden sind, ub dia Analog- 
signals von dar ganannten ersten Digitol-Analog-UBforBer-Vorrichtung 
und von dar zveiten Digital-Anolog-UBforBer-Vorrichtung zu veratHr- 
ken; sovie Dif ferenzierungs-Vorrichtungen, welcha wit dan ganannten 
VerstOrkervorrichtungen verbunden sind, um das gencnnte Signal von 
dar genanntan Veretarkervorrichtung zu dif ferenzieren. 

18. Eine Anti-Blockier-Breaaonlage fur Fahrzeuge, die eine Druck-FlUs- 
sigkeitsquelle uefoBt, in velcher dia genanntan FlUssigkeits-Ver- 
stBrker-Vorrichtungen die erate Vorrichtung r die ait der ganannten 
Fuhlvorrichtung fur die Roddrehzahl und der Druckquelle verbunden 
ist, ub Pulssignale von der genannten Fuhlvorrichtung fUr die Rod- 
drehzahl in ein rechteckiges vellenfttmigee Signal zu formen; eine 
zveite Vorrichtung, die Bit der Fuhlvorrichtung fur die Roddrehzahl 
und dar Druckquelle verbunden ist, ub Pulssignale von der genannten 
Fuhlvorrichtung fur die Roddrehzahl in ein rechteckiges velienfBr- 1 
Bigee Signal zu f onsen; eine dritte Vorrichtung, die Bit der ge- 
nannten zveiten Vorrichtung verbunden ist, ub das genannte gef orate 
Pulssigncl von dar genannten zweiten Vorrichtung fUr eine kurze 
Zeitspanne zu verztJgern; sine vierte Vorrichtung, die Bit der ersten 
Vorrichtung, der genannten dritten Vorrichtung der der Durckvorrich- 
tung verbunden ist, ub zwei Pulssignale zu e*halten r welche die 
gleiche Frequenz aufweisen wis die des genannten Signals von der 
genannten Fuhlvorrichtung fUr die Roddrehzahl; wobei das erete Puls- 
signal von der genanntan vierten Vorrichtung eine gleichftirai<)e Puis- 
breite oufweist, die der Zeitdif ferenz zvischen des genannten Signal 
von der. genannten ersten Vorrichtung und der genannten dritten Vor- 
richtung entspricht, ungeachtet der Frequenz der genannten Pulssig- 
nale von der ersten Vorrichtung der genannten dritten Vorrichtueg; 
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wobei da* zweite Pulssignal von der genannten vierten Vorrichtung eine 
uagekehrte Wellenfora aufweiet, die in Relation 8teht zu dem genannten 
ersten Pulssignal von der genannten vierten Vorrichtung; wobei die 
fUnfte Vorrichtung nit der genonnten vierten Vorrichtung in Verbindung 
steht, ub das genannte zweite Pulssignal von der genannten vierten 
Vorrichtung in ein Analogsignal uoizuvandeln; wobei die sechste Vor- 
richtung Bit der genannten vierten Vorrichtung in Verbindung steht, urn 
das genannte ©rste Pulssignal von der genannten vierten Vorrichtung in 
ein Analogsignal urazuwandeln; wobei die siebente Vorrichtung nit der 
wit der genannten fOnften Vorrichtung, der genannten sechsten Vorrich- 
tung und der Druckquelle in Verbindung steht, urn die genannten Analog- 
signale von der genannten fUnften Vorrichtung und der genannten sech- 
sten Vorrichtung zu verstBrken; wobei die achte Vorrichtung mit der 
genannten siebenten Vorrichtung in Verbindung steht, uh das genannte 
Analogsignol von der genannten siebenten Vorrichtung zu differenzieren; 
sowie eine neunte Vorrichtung, welche mit der genonnten achten Vorrich- 
tung und der Druckquelle in Verbindung steht, u« das genannte Signal 
von der achten Vorrichtung zu verstdrken. 

19. Eine Anti-Blockier-Brenaanlage fur Fahrzeuge gemafl Anspruch 18, in wel- 
cher die genannte erste Vorrichtung eine monostabile FlUssigkeit-Ver- 
stHrker-Vorrichtung ist. 

20. Eine Anti-Blockier-Brewsanlage for Fahrzeuge gemafl Anspruch 18, in wel- 
cher die genannte zweite Vorrichtung eine monostabile FlUssigkeits-Ver 
stttrker-Vorriehtung ist. 

21. Eine Anti-Blockier-Sremsanlage for Fahrzeuge geraSB Anspruch 18, in wel 
cher die genannte dritte Vorrichtung eine Varzogerungs-Vorrichtung ist 
welche eine Verzbgerungs-Leitung aufweist. 
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22. Eine Anti«81ockier-Bre*sanloge fUr F hrzeuge.gevHfi Anspruch 18, in 
welcher die genonnte vierte Vorrichtong eine asonostobile Flussig- 
keits~Ver*tdrker-Vorrichtung ist. 

23. Eine Anti-Blockier-BroBtonlcge fUr Fchrz6uge gcmbO Anspruch 18, in 
welcher die gencnnte fUnvte Vorrichtung oin Digital-Anclos-lhofor- 
oer ist. 

24. Eine Anti-Blockiar-Brensanlage fUr Fahrzeuge gewHfl Anspruch 23, in 
welcher der genonnte Dig itol-Analog-U« former ein Integrator ist, 
der sit einer* vergrBBerten fewer ousgertattet ist. 

25. Eine Anti-Blockier-8re«sonloge fUr Fohrzeuge geeHfi Anspruch 18, in 
welcher die gemmate sechste Vorrichtung ein Digital-Analog-Usfor- 
»er itt. 

26. Eine Anti-Blockier-Breasanlage fUr Fohrzeuge gentlfi Antpruch 25, in 
welcher der genonnte Digital-Anolog-Umforeer ein Integrator ist, 
Ider eine vergrdBerte Karaer aufweist, 

27. Eine Anti-81ockier-BreBsanlage for Fohrzeuge ge»Hfl Anspruch 18, in 
welcher die siebente Vorrichtung ein Proportional-Versttirker iet* 

28. Eine Anti-81ockier-8reasanlogo far Fohrzeuge geettfi Anspruch 18, in 
welcbc; die genonnte ochte Vorrichtung eine erste Zufuhrdllse u&- 
faflt, welc^s in eine KaB»er, die eine Au&gongsdUse aufweist, bin- 
einrogt; eine zweite ZufukrdUse, die in einen Rau, welcher zur At- 
•ophQre offen ist, hineinragt und ait der genannten trsten Zufuhr- 
dUse fluchtet; eine Abschirstplcrtte, die sich zwischen den genann- 
ten zwei Iof:"..d: \n bsfindet und eine Offnung hat, welche Bit den 
genonnten Du;>-.'< fluchtet; wobei genonnte Rauw Bit der genannten 
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Ko«wr Uber mine genannte Bffnung in Verbindung steht; EinlaBUff- 
nungen, velche «it den genonnten ZufuhrdUten tovie sit der geeein- 
sosen FiUeeigkeite-Signal-Quelle in Verbindung etehen; und Vor- 
riehtungen, die tine Luftkasmer zvischen airier EinlaflUffngng und 
der genonnten ersten ZufuhrdUse abgrenzen, urn dot Eingangstignal 
von der genonnten EinlaBttffnung zu verzSgern. 

29. Eine Anti~Blockier-Bre«8anlage fur Fahrzeuge gemttB Anspruch 18, in 
welcher die geminate neunte Vorrichtung ein Proportional-VerstBr- 
ker i3t. 

30. Eino /mti-Blockier-Brescanlcgo fur Fahrzeuge gesBB Anspruch 1, in 
welcher die genannte Vergleichsvorrichtung eine FlUssigkeits-Ver- 

stBxkez-Vorrichtung ist. 

31. Eine Anti~Blockier-Bre»sonloge fur Fchrzeuge geetiB Anspruch 1, in 
welche zusQtzlich nit elnes Verstarkerkrtis ausgestottet ist, wel- 
cher dot genannte Signal von der genonnten Vergleichsvorrichtung, 

. die eirien Prooortional-FlOssigkeits-Verstarker unfoBt, verstQrkt. 

32. Eine Anti-Blockier-Bre*sanlage for Fahrzeuge geotffi Anspruch 1, wel- 
che zueatzlich eit einer Druckquelle ousgestattet ist, eine* Servo- 
Ventil, \m die genonnten Signale von der genonnten Vorgleichevor- 
richtung zu verstarken, vobei die Vergleichsvorrichtung nit einer 
Zufohrkonaer, die ait der Druckquelle verbunden ist, ousgestattet 
istf einer AusloBko*«er, die wit der genonnten Zufohrkaoeer Uber 
einen Zufuhrkanai in Verbindung steht; Schiebervorrichtungen, welche 
sicb zwischen der genonnten Zufuhrkatoner und der genonnten AutlaB- 
kon«er faefinden, ua den genonnten Zufuhrkancl abzueperron; und Aus- 
llSsevorrichtungen, welche ait den geonnten Vergleichsvorrichtungpn 
in Verbindung stehen, ua die genonnten Schiebervorrichtungen ent- 

109 8 31 / 1 26_6 _ " 



BAD ORIGINAL 



7040074 

-*-<«> 

sprechend den genannten Signaler* von der genannten Vergleichtvor- 
richtung auszulttsen, wodurch die genonnte Zufuhrkaaaer und die ge- 
nannten Ausldfikanaer eiteinander verbur>4en verden. 

33* Eine Anti-81ockier-Bre*sanlcge for Fahrzeoge geattfi Anspruch 32, in 
welcher die genonnte Schiebervorrichtung einen VentilkBrper uafafit, 
auf de« ein erstes Ventileleaent und ein zveites Ventileleaent on- 
gebracht ist; und einer genannten Auslttsevorrichtung, die eine Aus- 
lafikoaaer uafafit, welche ait der genannten Ausgangskaaaer Uber 
einen Auslafikanal und ait der Ate o sphere in Verbindung eteht; eine 
EinlaSkoaaer, die ait der genannten Vergleichsvorrichtung in Ver- 
bindung steht; ein Meabranenpaar, wobei eine Meabrane die genonnte 
Ausgangskoamer von der genannten Auslafikaaaer aktrennt, die ondere 
der genannten Heabranen die genannte Auslafikoamer von der genannten 
Einlafikamaer abtennt; und ein Ventilsitzteil, welches zwischen den 
genannten Meabranen angebrocht ist, und in welchea sich der genann- 
te Auslafikanal befindet; wobei das zveite Ventileleaent an Ende des 
genannten Auslafikanals aufliegt und abdichtet; wobei das erste Ven- 
tileleaent ia genannten Zufuhrkanal aufliegt und abdichtet; wobei 
das zveite Ventileleaent aufgrund der Wirkung von einer genannten 
Meabrane den genannten Auslafikanal absperrt; wodurch die Verbindun- 
gen zwischen der genannten Zufuhrkaaaer und der genannten Ausgangs- 
kaaaer und zwischen der genannten Ausgangskaaaer und der genannten 
Auslafikaaaer unterbrochen eind. 

34. Eine Anti-Blockier-Breasonloge f(jr Fahrzeuge geattfi Anspruch 1, die 
einen Hcuptzylinder und einen Rcdzylinder enthalt, in welcher die 
genonnte Modulctionsvorrichtung Schiebervorrichtungen uwfaflt, ein- 
schliefllich eines Zylinders und eines Kolbons, welche zwischen dea 
genonntcn Hauptzylinder i-d dea genannten Radzylinder verbunden slnd, 
ua die Verbindungen zviachen dom genannten Hauptzylinder und dea ge- 
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nonnten Rodzylindor zu unterbrechen, wenn der Druck in den genonn- 
ten Rcdzylindor eirian v-5zbosti»aten Keri Uberateigt; ond die Druck- 
Modulotions-Yorrichtung einen Zylinder und ©inert Kolben oafafli, 
welch* ait der genonnten Vergleichsvorrichtung verbonden sind, ua 
den Druck in dee genonnten Radzylinder entsprechend de» genonnten 
Signal von der genonnten Vergleichsvorrichtung xt» «edolieren. 

35. Eine Anti-Blockier-Bre«Qaniage fur Fahrzeuge ge«8B Ansproch 34, in 
welcber die genannte Schiebervorrichtung ein Baoteil enthBlt, wel- 
ches einen Hohlxaura nit abgectuf t auegebildeter Bohrung oafoflt und 
welches on den gegenUberiiegenden Seiten der genonnten obgestoften 
Bohrong eine Zofuhrkanmer hat, die mit den genonnten Hcuptzylinder 
ond. einer Aosgangskawoer verbunden ist, wobei die Aosgangskararaer 
■it den Radzylinder verbunden ist; and einen abgestuften Kolben, 
auf den sich Kolben oit verschiedenen Durcheessern befinden, d£e 
jeweilig gleitend in die obgestoften Bauteile der genonnten obge- 
stoften Bohrung hineinpassen; wobei der grUBte Kolben dee genonn- 
ten abgeetuften Kolbens sich in die genannte Zufuhrkosner eretrrck. 
vobei der genannte ebgestufte Kolben einen Kanol aufveist, der so 
ongeordnet iet, doB die genannte Zofohrkoeaer «it der genonnten 
Aosgangskaneer Uber den genonnten Kanol verbonden ist, wenn der 
genannte abgestufte Kolben nahe an die genannte Zufohrkawer an- 
grenzt; ond in welcher die genonnten Schiebervorrichtongen einen 
weiteren zweiten Kolben aefweiit, welcher verschiebbar in einer 
Bohrong, die in der Mitte des genonnten abgestuften Kolbens ausge- 
bildet i«t, ongebracht ist; wobei die DrUcke in der genonnten Zu- 
fohrkaeeier ond der genonnten Aosgongska»ner eine Wirkung oof die 
gegengberliegenden Seiten des genonnten zweiten Kolbens aosUben; 
eowie eine Kolbenstange oof dein genannten zweiten Kolben, welche 
■it der genonnten Vorgl^ichsvorrichtong verbunden i*t. 
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